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1  ELEKTRIK TESISATI OZEL TEKNiK SARTNAMESi
1.1 GENEL TEKNiK SARTNAME VE STANDARTLAR

Asagida cizelgesi verilen ve ileride yalniz kod numaralariyla anilacak olan ilgili yayinlar ve bu yayinlarin
ylrirliikte olan ve en son yayinlanmis olanlari ya da yerine yayinlanan standartlar bu Sartnamenin bir
parcasini olusturacaklardir.

Tiirk Standartlari Enstitls (TSE) Yayinlari:

TS37 Kablolar icin Muayene ve Deney Metodlari (Y-,B-,N-ve F- Kablolari)
TS 40 Elektrik ici tesislerinde kullanilan Fis ve Priz.

TS 41 i¢ tesisatta kullanilan 250 V ve 10 Ampere kadar Elektrik Anahtarlar.
TS4915 Pako Salterler, Elektrik Anahtarlari
TS3629 Kontaktorler

TS461 Elektrik Sayaclari
TS5018 Anahtarli Otomatik Sigortalar

TS212 Termoplastik ve termoset yalitkanli Y-Kablolari (10 kV’akadar)
TS301 Borular- Dikissiz ve Dikisli, Vida disi acilabilir, Vidah, Celik

TS833 N-Kablolari

TS936 PVC izoleli Cok Damarli Tesisat Kablolari
TS1058 Alcak Gerilim Kesicileri
TS4030 PVC Borular

TS914 Sicak Daldirma Galvanizler

TS18/TS3 Elektrolitik Bakir Teller

TS622 Yildirrmdan Korunma Tesisati
TS3930 Telefon ve Haberlesme Kablolari

TS183 Ampuller
TS6429 Elektrik Tesisati Renklendirme ve isaretleme Normlari

TS863 Yiik ve insan Asansorleri
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Bina ici Telefon Tesisat (Ankastre)Teknik Sartnamesi

Sehir iciTelefon Sebekesi Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik Sartname

Sehir i¢ci Telefon Sebekesi Kablo Tesisi Teknik Sartnamesi

Sehir i¢ci Telefon Sebekesi ve Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik Sartname

Sehir igi Telefon Tesisi Yeralti ve Kablo Tesisine ait Malzeme ve iscilik Birim Fiyatlari ve tarifleri
Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanhgi Genel Teknik Sartnameleri:

Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi

© N o v A~ w N R

TEDAS Elektrik Tesisleri Birim Fiyat Cetveli ve Tarifleri

e Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik-2002 (19.12.2007 tarihinde resmi
gazetede yayinlanarak yirirlige giren degisiklikleri ile birlikte)

e Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi (01.04.2010 tarihinde resmi gazetede yayinlanarak
yururlige giren degisiklikleri ile birlikte)

Yiiklenici tarafindan temin edilecek olan tim malzeme, techizat ve techizat pargalari ilgili, yukaridaki
listede yer almasa dahi, en yeni yayinlanmis ve gecerli olan, Tiirk Standartlarina, Uluslararasi Standart
ve Normlara, ilgili projelerine, malzeme listesine ve burada belirtilen diger kosullara uygun olacaktir.

Bu Sartname, Cevre Ve Sehircilik Bakanhgi Birim fiyat Tarifleri ile Tedas Elektrik Tesisleri Birim Fiyat
Cetveli Ve Tariflerinde Belirtilen Teknik Sartlarin Tamamlayicisidir.

Bu Sartnamede, proje ve/veya kesiflerde Cevre ve Sehircilik Bakanhgi Birim Fiyat pozlari veya TEDAS
Elektrik tesisleri birim fiyat pozlari verilerek tanimlanmis isler icin bu pozlar minimum alt sinirlari igerir.
Ayrica proje detaylari veya teknik Sartnamede belirtilen hususlar yapilacak isin ayrilmaz pargalaridir ve
hicbir ilave bedel olmaksizin yapilacaktir.

1.2 OZEL TEKNiK SARTNAMELER

is Bu Ozel Teknik Sartname T.C.istanbul Valiligi istanbul Proje Koordinasyon Birimi-istanbul Sismik
Riskin Azaltilmasi Ve Acil Durum Hazirlk Projesi isi Kapsaminda istanbul’da Yapim Kontrolliigii
Miusavirlik Hizmetleri Projesi kapsamindaki yapilacak Okullarin Elektrik Kuvvetli ve Zayif Akim Tesisat
isleri icin hazirlanmistir.

Ozel Teknik Sartname’de, marka, model belirtiimis dahi olsa, bu sadece malzemeyi anlatmak igin
konulmus olup, “veya dengi” anlamindadir.

A. Yildinnmdan Korunma Standardi EN 62305, sirasiyla:
1. TSEN 62305 - Yildirrmdan Korunma- Bolim 1: Genel Kurallar

2. TS EN 62305 - Yildinmdan Korunma- B6lim 2: Risk Yonetimi TS EN 62305 — Yildirnmdan
Korunma - B6lim 3: Yapilarda Fiziksel Hasar ve Hayati Tehlike

3. TS EN 62305 - Yildirnmdan Korunma- Bélim 4: Yapilarda Bulunan Elektrik ve Elektronik

4. Sistemler
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B. Algak Gerilim Elektrik Tesisati Standartlari IEC 60364

C. Isik ve Aydinlatma Standartlari sirasiyla:

* TS EN 12464 — Isik ve Aydinlatma- is Yerlerinin Aydinlatilmasi- Béliim 1: Kapal alanlardaki is
mahalleri

* TSEN 12464 - Isik ve Aydinlatma- Is Yerlerinin Aydinlatiimasi- B6liim 2: Bina disi is yerleri
= EN 1838 Acil Durum Aydinlatmasi

Yangin Yonetmeligi ve Ekleri-2009 (EN 12845)
Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi degisikligi- 01.04.10

1.3  YUKLENiCiNiN SORUMLULUKLARI

Bu sozlesme kapsamindaki tiim elektrik isleri projelere uygun olarak yapilacaktir idarenin yazili onayi
olmadan projede hig bir degisiklik yapilmayacaktir. Her tiirlii revizyon ve degisiklikler, bunlari kapsayan
pafta ve belgelerin idare tarafindan onaylanmasindan sonra gegerlilik kazanacaktir. idare, yazili onay
alinmadan degisiklik yapilan tesis ve tesisat bollimlerini soktlirme ve bila bedel tekrar yaptirma hakkina
haiz olacaktir.

Yiklenici, tesisatta kullanacagi malzemelerin numunelerinden mitesekkil malzeme numune
tablosunu, numune tablosunda gosterilmesi miimkiin olmayan malzemelerden katalog resmi ve
Turkce izahnamelerini i kopya tam takim olarak dosyalanmis sekilde tetkik ve tasdik edilmek lizere
kontrollige verecektir. imali gereken biitlin techizatin sartname ve projede belirtilen hususiyet ve
detayina gore hazirlanacak imalat resimleri kontrollige tasdike verilecektir. Yiklenici, numune tablosu,
katalog ve imalat resimlerinin tasdikini miteakip sipariste bulunabilecektir.

Yiklenici isi, kontroliin s6zlesmeye aykiri olmamak sartiyla verecegi emir ve yonetmeliklere gore
yapacak ve kullanacagi her tlrli malzemeyi saha misavirine gosterip ise elverisli oldugunu kabul
ettirmeden malzeme hazirligi yapmayacaktir. Malzemenin teklif ve eklerine uygun olup olmadig tetkik
ve muayene i¢in yiklenici, kontroliin istedigi sekilde akredite bir kurulusta test yaptiracaktir. Bu
testlerin bltln giderlerini yiklenici karsilayacaktir.

Malzeme onayl alinmamis bir (rlin sahaya sokulmayacak ve imalati yapilmayacaktir. Misavir proje
mdirlGgi sartname ve projelere uygun olmayan bir malzemeye yanlislikla onay vermesi durumunda,
malzeme sahaya gelmis veya imalati gerceklesmis bile olsa sahadan uzaklastirilacak ve uygun malzeme
ile degistirilecektir. Yanlis onaylanan bir malzeme, yiklenicinin ylikimldliklerini degistirmeyecektir.

isin, kontrol denetiminin yapilmis olmasi yiiklenicinin isi fen ve sanat gereklerine tamamen uygun
olarak yapma hususundaki yikimluligini ve bu konudaki sorumlulugunu ortadan kaldiramaz.

Gegici kabul asamasinda, Gegici kabul tarihinden itibaren gecerli olmak lzere ilgili maddelerde
belirtilen bakim ve servis hizmeti Misavir firmanin onayladigi entegrator firma/firmalar ile
saglanacaktir. Bu bakim ve servis hizmeti, kesin kabul tutanagi diizenlenmesine kadar veya minimum
1 sene olmak Uzere Yiklenici tarafindan sirdirilecektir. Bakim ve servis anlasmasinda Yiklenici ve
Entegrator Firmalarin imzalari bulunacaktir. Bu hizmetin bedeli Yiiklenici tarafindan karsilanacaktir.
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1.4

ilgili maddelerde belirtilen Servis / Bakim sézlesmeleri Miiteahhit Firma ve Bakim/Servis Firmasi
tarafindan imzalanacak. Bir niisha okul idaresi, bir niisha idare ve bir niisha Miisavir firma olacak
sekilde cogaltilacaktir.

Elektrik sistem/cihazlara bulunacak servis /bakim firmalari ayri ayri olabilecegi gibi, Yetkili Servis
Belgeleri olmalari kosulu ile 2-3 sistem/cihaz i¢in tek firma bulunabilir.

Bakim/Servis firmalarinda Hizmet Yeterlilik Belgesi, Mesleki Yeterlilik Belgesi ve Yetkili Servis
belgelerinin Uriin/ Marka bazinda olmasi gerekmektedir.

Bakim s6zlesmelerinde asagidaki bilgiler yer almalidir;

1.

PwnN

LN,

Yapilacak bakimin tarifini,

Bakim Periyotlarini,

Hangi sistem/cihazlara ait oldugunu (Cihaz adi, kapasite, glic, debi vs),

Sozlesmeye tabi olmayan maddelerin belirtilmesi (Kullanim kaynakli muhtemel
arizalar vb),

Servislere ulasilabilecek telefon numaralari ve ilgililerin isimleri

Servis licretlerinin miteahhit firma tarafindan 6denecegine dair ibare,

Bakim siiresince uygulanacak is Giivenligi énlemlerini,

Mditeahhit firma s6zlesmelerin Ucretinin nasil ve ne sekilde 6dendigine dair belge,
Bakim ve Servis firmalari tarafindan Okul idaresine Bakim ve Servis ile ilgili verilen
bilgilendirme egitiminin belgesi.

PROJELERIN iS TESLiM KONTROL FORM DETAYI

Yiiklenici firmaihale projesine ve teknik sartnamesine gére tamamladigi imalatlari, isveren adina yetkili
Proje Mudirine asagida yazili bashk ve alt basliklari icerecek sekilde kontrol formu hazirlayarak teslim
edecektir.

Elektrik (Kuvvetli Akim), Elektronik (Zayif Akim) ve Asansor Tesisatlari Kontrol Formu Konulart:

1

1.1
1.2
2

2.1
2.2
2.3
3

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
4

4.1

UPS Sistemi

Kesintisiz Glg¢ Kaynagi ve Akl Dolabi

UPS Sistemi Ana ve Kat Dagitim Panolari

Dizel Elektrojen Grubu (Jenerator Sistemi)

Kabinli/Kabinsiz Jenerator Seti

Jenerator Seti Cikis Salteri
GUg Transfer Paneli-ATS

Algak Gerilim Panolari (Gii¢ Dagitim Sistemi)

Ana Dagitim Paneli

Kompanzasyon (Kapasitif ve Endaktif YUkl() Paneli

Kat Dagitim Panelleri

Mekanik Tesisat Kontrol Panelleri-MCC-DDC

Bilgisayar Laboratuvari Panelleri

Fen veya Bilim, Teknoloji Deney Laboratuvari Deney Setleri

Borular, Buatlar, Menholler ve Rogarlar

Beton altinda kullanilan alev yaymayan, halojensiz ve orta hizmet (750N) Polietilen borular
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4.2 Siva Ustlinde kullanilan alev yaymayan, halojensiz ve orta hizmet (750N) PVC borular

4.3 Asma tava Uzerindeki gecislerde ve siva alti duvar inislerinde kullanilan alev yaymayan,
halojensiz ve orta hizmet (750N) Spiral borular

4.4 Mekanik Hacimlerde ve dis alanda kullanilan PVC kaph Celik Spiral borular
4.5 Toprak altinda kullanilan HDPE tip borular

4.6 Toprak altinda kullanilan Korage tip borular

4.7 Yere gdmme Kompozit Menholler

4.8 Yere gdmme Beton Menholler

5 Kablolar (Kuvvetli ve Zayif Akim Tesisatlari)

5.1 HO7Z tip Sorti Kablolari

5.2 NHXMH tip Sorti/Linye kablolar

5.3 N2XH tip Kolon/Linye kablolar

5.4 FE180 tip Yangina Dayanikli Kolon/Linye kablolari

5.5 NYY tip Cevre kablolari

5.6 NYRY tip Cevre kablolari

5.7 NYFGbY tip Cevre kablolari

5.8 Yangin Alarm Sistemi JH(st)H FE180 tip kablolar

5.9 Muzik Yayin ve Acil Anons Sistemi LIH(st)CH/LIH(st)H FE180 tip kablolar
5.10 IPCCTV Sistemi Cat6/Cat6A kablolari

5.11 Analog CCTV Sistemi Koaksiyel kablolari

5.12 TV Sistemi Koaksiyel Kablolari

5.13  Hirsiz Alarm Sistemi Kablolari

6 Kablo Tagima Sistemi

6.1 Sicak Daldirma Agir Hizmet (Kenarlari ice kivrik) Galvaniz Kablo Tavalari

6.2 Sicak Daldirma Agir Hizmet (Kenarlari ice kivrik) Galvaniz Kablo Merdivenleri
6.3 Sicak Daldirma Galvaniz Tava ve Merdiven Kapaklari

6.4 GOm{lu Tip (en az 2 bélmeli) Sicak Daldirma Kablo Kanallari

6.5 Gomme tip Yer Buatlari

7 Anahtar ve Prizler (Sivaalti veya Sivaiistii kasa lizerine montajh)
7.1 Tekli, Komutator, Vavyen ve Liht(Darbe akim) anahtarlari

7.2 Toprakli Cocuk Korumali Sebeke prizleri

7.3 Toprakl Cocuk Korumali UPS prizleri (Kirmizi)

7.4 Telefon Prizleri (RJ45-Cat6/Cat6A)

7.5 Data Prizleri (RJ45-Cat6/Cat6A)

7.6 Sonlu Tip Cift Cikish (Sat+Karasal) TV prizleri

7.7 Akilli Tahta USB Prizleri
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7.8 Akill Tahta ve Projeksiyon HDMI Prizleri

7.9 Projeksiyon VGA Prizleri

7.10 Monofaze 3-pinli Endustriyel (Sanayi) Tip Prizler

7.11  Trifaze 5-pinli Endustriyel (Sanayi) Tip Prizler

8 Aydinlatma Armatiirleri (Sivaiistii veya Sivaalti montajl)
8.1 Sinif veya Derslik Sivalstii/Sivaalti armatdirleri

8.2 Koridor Sivaistu/Sivaalti armatirleri

8.3 Laboratuvar Sivalisti/Sivaalti armaturleri

8.4 Konferans Salonu veya Cok Amacl Salon Sivalistii/Sivaalti armatirleri
8.5 Islak Hacim Sivatsti/Sivaalti armatirleri

8.6 Teknik Hacim Sivalistii/Sivaalti armaturleri

8.7 Asansor Kuyusu armatdrleri,

8.8 Spor Salonu armatdrleri

8.9 Sokak Lambasi direk ve armatdirleri

8.10  Harici tip projektorleri,

8.11 Harici tip Bollard armatdirleri,

9 Telefon Tesisati (Telefon Sistemi)

9.1 Telefon son kullanici prizleri icin Cat6/Cat6A kablolamasi
9.2 Telefon kat dagitimi icin Cat3/ISDN kablolamasi

9.3 Katlardaki Telefon Rack Kabinetleri

9.4 Hibrit (Analog+IP) Telefon Santrali

9.5 Ana Telefon Dagitim Kutusu (MDF/TDK)

10 Data Tesisati (Data Sistemi)

10.1  Data son kullanici prizleri Cat6/Cat6A kablolamasi

10.2  Merkez Data Rack Kabinetleri

10.3  Katlardaki Data Rack Kabinetleri

10.4  Acces Point(WiFi) Cihazlar

11 TV Tesisati (Merkezi TV Sistemi)

11.1  Merkez Headend Rack Kabineti

11.2  Katlardaki Multiswitch Dagitim Panolari

11.3  Cati katindaki Karasal ve Uydu Antenleri

12 Yangin Algilama ve Alarm Tesisati (Yangin Alarm Sistemi)
12.1  Merkez Paneli

12.2  Adresli tip Duman, Isi ve Kombine Dedektorleri

12.3  Adresli tip Buton ve Sirenler

12.4  izleme ve Kontrol Modiilleri
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12.5
12.6
12.7
13

13.1
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
14

14.1
14.2
14.3
14.4
15

15.1
15.2

Yangin Durdurucu malzeme ile izolasyon

Yangin Merdiveni Kapi Tutuculari

ipli Cagri Butonlari ve ikaz (Sesli-Isikh) Lambalari
Kapali Devre Televizyon Tesisati (CCTV Sistemi)
Merkez Rack Kabineti

Dahili IP/Analog Kameralar

Harici IP/Analog Kameralar

Speed Dome(PTZ) Kameralar

CCTV izleme Monitérleri

Kontrol Klavyesi(Joystick)

Hirsiz Alarm Tesisati (Hirsiz Alarm Sistemi)
Merkez Paneli

Pir dedektorler

Keypad(Tus Takimi)

Elektrikli Kilitler

Miizik Yayin ve Acil Anons Tesisati (Seslendirme Sistemi)
Merkez Rack Kabineti

Dahili ortam icin kabin tipi duvara monte volume

(Sinif/Derslik/Laboratuvar)

15.3
15.4
15.5
16

16.1
16.2
16.3
16.4
17

171
17.2
18

18.1
18.2
18.3
19

19.1

Dahili ortam icin asma tavan gdmme tipi hoparlérler (Koridorlar)
Harici ortam icin Hava Basin¢h Horn tipi duvara monte hoparlorler
Bolgesel Anons Mikrofonu

Topraklama Tesisati (Topraklama Sistemi)

Temel Topraklamasi isleri (Serit veya orguli bakir ile)
Espotansiyel Baralar

Koruma Topraklamasi

Kazan Dairesi Topraklamasi

Yildinmdan Korunma Sistemi

Aktif Paratoner Tesisati

Faraday Kafesi Tesisatl

Asansor Tesisati

Kuyu icindeki imalatlar

Hareketli Kabin ici imalatlari

Makine Dairesi imalatlari

Konferans Salonu Ozel Ses-Isik-Goriintii Sistemleri

Profesyonel Ses Tesisati

kontrolll

hoparlorler
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19.2  Profesyonel Goriintii(Projeksiyon) Tesisati
19.3  Sahne Isik ve Efekt Tesisati

19.4 Baskan-Delege Tesisatl

20 GES Tesisati (Solar Sistem)

20.1  Gilines Panelleri

20.2  inverter ve Dagitim Panolari

1.5 PROJELERIN SONU TESLiMi iISLETME KLASORU DETAYI

Yiiklenici firma is sonu tesliminde, 3(Ug) orijinal renkli klasér ile Elektrik (Kuvvetli Akim), Elektronik
(Zayif Akim) ve Asansér Tesisatlarinin is teslim evraklarini “ELEKTRIK ve ELEKTRONIK TESISATLAR
ISLETME KLASORU” adiyla isverene ve bina isletmecisine teslim edecektir.

Elektrik ve Elektronik Tesisatlar isletme Klasériiniin icinde bulunmasi gereken orijinal ve renkli ¢ikti
halinde bulunacak evraklarin listesi asagidaki gibi olacaktir.

1 KESINTIiSiz GUC SISTEMi (UPS)

1.1 Teslim Tutanagi

1.2 Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

1.3 Yillik Bakim Sézlesmesi Ornegi

1.4 Devreye Alma Formlari ve Egitim Tutanagi

1.5 UPS Test Raporlari Dokiimanlari

1.6 Yedek Parca Fiyat Listesi Dokiimanlari

1.7 UPS Cihazi Teknik Bilgi Foyu (Datasheet) Dokiimanlari
1.8 Akl Grubu Teknik Bilgi FOyl (Datasheet) Dokiimanlari
1.9 UPS Kullanim Kilavuzu Dokiimanlari

2 DiZEL JENERATOR GRUBU

2.1 Teslim Tutanaklar

2.2 Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

2.3 Jenerator Seti Devreye Alma ve Servis Formu

2.4 Jenerator Seti Teknik Bilgi FOyU (Datasheet) Dokimanlari
2.5 Fabrika Test Raporu

2.6 Yakit Tanki Detay Cizimleri

2.7 Jenerator Transfer Salteri Teknik Bilgi Foyl (Datasheet) Dokiimanlari
2.8 Otomatik Kumanda Unitesi Kullanim Kilavuzu

2.9 Dizel Jeneratdr Bakim ve Kullanim El Kitabi

2.10 Jenerator Transfer Salteri Kullanim Kilavuzu

3 ALCAK GERILiM PANO VE TABLOLAR / GUC DAGITIM SiSTEMI

3.1 Teslim Tutanagi



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

3.2
33
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17

5.1
5.2
53
5.4
5.5
5.6
5.7

6.1
6.2

Pano imalatgl Garanti Taahhiitnamesi

Ana Pano Saci Dokiimanlar

Kat Dagitim Panelleri Saci Dokiimanlari

MCC Paneli Saci Dokiimanlari

Pano Gorlintis Dokiimanlari

Salt Malzeme Dokilimanlari

Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi Kullanma Kilavuzu
BORULAR ve KABLOLAR

Teslim Tutanagi

Kuvvetli Akim Kablolari Garanti Taahhitnameleri
Zayif Akim Kablolari Garanti Taahhiitnameleri
Polietilen Boru Dokiimanlari

PVC Borular Dokiimanlari

Spiral Borular Dokiimanlari

NHXMH Kablo Dokiimanlari

N2XH Kablo Dokimanlari

N2XH FE180 Kablo Dokiimanlari

JE-H(St)H FE180 Yangin Kablosu Dokiimanlari
NHXMH FE180 Siren Kablo Dokiimanlari
LIH(St)CH FE180 Ses Kablosu Dokiimanlari

Catb UTP LSZH 23 AWG Data-Telefon-Kamera Kablosu Dokiimanlari
RG6/U6 HF TV Kablosu Dokiimanlari

RG11/U6 HF TV Kablosu Dokiimanlari

RGBHV Kablosu Dokiimanlari

LIH(st)H Hirsiz Alarm Kablosu Dokimanlari
KABLO TASIMA SISTEMLERI

Teslim Tutanagi

Kablo Tavasi Garanti Taahhltnamesi

Sicak Daldirma Agir Hizmet Galvaniz Kablo Tavasi Dokiimanlari
Sicak Daldirma Agir Hizmet Galvaniz Kablo Merdiveni Dokiimanlari
Kablo Tava Kapagi Dokiimanlari

Glines Enerjisi Altyapi Galvaniz Boru Dokiimanlari
Doseme Alti Priz Kutusu Dokidmanlari

ANAHTAR ve PRIZLER

Teslim Tutanagi

Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

10
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6.3
6.4
6.5
6.6
6.7
6.8
6.9
6.10
6.11

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7
7.8
7.9
7.10
7.11
7.12
7.13
7.14

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8
8.9
8.10
8.11

Antibakteriyel Test Raporlari

Siva Alti ve Ustii Tekli, Komiitatér, Veavien ve Liht Anahtarlari Dokiimanlari

Siva Alt1 UPS Prizi Dokiimanlari

Siva Alti Sebeke Prizi Dokiimanlari

Siva Alt1 TV Prizi Dokiimanlari

Siva Alti Telefon Prizi (RJ45) Dokiimanlari
Siva Alti Data Prizi (RJ45) Dokiimanlari
Trifaze Priz Dokiimanlari

Acil Enerji Kesme Butonu Dokiimanlari
AYDINLATMA ARMATURLERI

Teslim Tutanagi

Uretici Firma Garanti Taahhttnamesi
Aydinlatma Hesaplari

Sinif veya Derslik Sivalstii/Sivaalt armatdrleri
Koridor Sivaistii/Sivaalti armatirleri
Laboratuvar Sivatisti/Sivaalti armaturleri
Konferans Salonu veya Cok Amacli Salon Sivalistii/Sivaalti armaturleri
Islak Hacim Sivatisti/Sivaalti armaturleri
Teknik Hacim Sivalstu/Sivaalti armaturleri
Asansor Kuyusu armatdirleri,

Spor Salonu armatdrleri

Sokak Lambasi direk ve armatdirleri

Harici tip projektorleri,

Harici tip Bollard armatiirleri,

TELEFON ve DATA TESISATI

Data Sistemi Teslim Tutanagi

Data Sistemi Garanti ve Performans Garanti Belgesi
Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi
Data Sistemi Test Raporlari

Data Sistemi Dokiuimanlari

Telefon Sistemi Teslim Tutanagi

Telefon Sistemi Garanti Taahhutnamesi
Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi
Telefon Santral Dokiimanlari

Telefon Santrali Kullanma Kilavuzu

Access Point Kullanma Kilavuzu
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9 MULTISWITCH TELEVIZYON TESISATI

9.1 Teslim Tutanagi

9.2 Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

9.3 Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

9.4 TV Mahal Listesi

9.5 Merkez Paneli Dokiimanlari

9.6 Gati Katindaki Karasal ve Uydu Antenleri Dokiimanlari
10 YANGIN ALGILAMA VE ALARM SiSTEMI

10.1  Teslim Tutanagi

10.2  Uretici Firma Garanti Taahhttnamesi

10.3  Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

10.4 Cihaz Mahal Listesi

10.5 Adresli Tip Duman, Isi, Kombine ve Gaz Dedektor Dokiimanlari
10.6  Adresli Tip Buton ve Siren Dokiimanlari

10.7  izleme ve Kontrol Modiilleri Dokiimanlari

10.8  Panel Dokiimanlari

10.9  Panel Kullanma Kilavuzu

10.10 Acil Durum Kullanma Kilavuzu

11 KAPALI DEVRE TELEVIiZYON TESISATI (IP CCTV SISTEMI)
11.1  Teslim Tutanagi

11.2  CCTV Sistemi Garanti Taahhltnamesi

11.3  Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

11.4  DVR ve Monitdr Dokiimanlari

11.5 Kamera ve Lens Dokiimanlari

11.6  Speed Dome Kamera ve Kontrol Klavyesi

11.7  DVR Kullanim Kilavuzu Dokiimanlari

11.8  Kamera Adres Listesi

12 HIRSIZ ALARM SISTEMI TESISATI GUVENLIK SISTEMI
12.1  Teslim Tutanagi

12.2  Sistem Garanti Taahhitnamesi

12.3  Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

12.4  Merkez Paneli Dokiimanlari

12.5  Pir Dedektor ve Siren Dokiimanlari

12.6  Hirsiz Alarm Zon Listesi

12.7  Keypad Kullanim Kilavuzu

13 SESLENDIRME OKUL ZiLi SISTEMi GENEL SESLENDIRME ACiL ANONS

12
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13.1  Teslim Tutanagi

13.2  Uretici Firma Garanti Taahhitnamesi

13.3  Devreye Alma Formu ve Egitim Tutanagi

13.4  Dahili Ortam Kabin Tipi Hoparlér Dokiimanlari

13.5  Harici Ortam Hava Basingli Horn Tipi Hoparlér Dokiimanlari
13.6  Sistem Merkezleri ve Rack Kabineti Dokiimanlari
13.7  Okul zili Kullanma Kilavuzu

13.8  Sistem Kullanma Kilavuzu

14 TOPRAKLAMA TESISATI

14.1  Teslim Tutanagi

14.2  Yedek Parga Garanti Taahhitnamesi

14.3  Elektrik Miihendisler Odasi Olgiim Raporu

14.4  Sistemde Kullanilan Bakir iletken Dokiimanlari
14.5 Sistemde Kullanilan Baglanti Ekipman Dokimanlari
15 YILDIRIMDAN KORUNMA (PARATONER) TESISATI
15.1  Teslim Tutanagi

15.2  Yedek Parca Garanti Taahhitnamesi

15.3  Elektrik Mihendisler Odasi Olgiim Raporu

15.4  Sistemde Kullanilan Bakir iletken Dokiimanlari
15.5 Sistemde Kullanilan Baglanti Ekipman Dokimanlari
15 YILDIRIMDAN KORUNMA (PARATONER) TESISATI
15.1  Teslim Tutanagi

15.2  Yedek Parca Garanti Taahhitnamesi

15.3  Elektrik Miihendisler Odasi Olgiim Raporu

15.4  Sistemde Kullanilan Bakir iletken Dékiimanlari

15.5 Sistemde Kullanilan Baglanti Ekipman Dékiimanlari

1.5.1 3 FAZ GiRiSLi 3 FAZ CIKISLI ve 1 FAZ CIKISLI 10-15-20 KVA KESiINTiSiZ GUC KAYNAGI
(KGK) TEKNiIK SARTNAMESI

Konu

Bu sartname 10-15-20kVA 3faz giris-3 faz cikish ve 1faz cikisli, 3L-three level(3 seviyeli) teknolojili
Kesintisiz Gli¢ Kaynagi ve akilerinin teminini ve devreye alinmasi islerini kapsamaktadir. Normalde
KGK’lari elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik yikte kesinti olmaksizin ve
belirtilen toleranslar icinde otomatik olarak AC giicii saglayacaktir.

UPS cihazinin kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan
alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin
yada ekipmanin marka ve model numarasi agikca gorilebilmelidir.
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Normalde: Normalde Kritik yikler inserte tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/aki sarj sistemi
sebekeden gl cekecek ve inverter’e DC gli¢c temin edecektir. Ayni anda da akiyi sarjda tutacaktir.

Acil Durumda: Sebeke kesildiginde kritik ylkler inverterden beslenecek ve inverterde herhangi bir
salter acip kapamasi olmaksizin akilerden beslenecektir. Sebeke kesilmesinde veya yeniden
gelmesinde, kritik ylklerin beslenmesinde hicbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda: Sebeke tekrar geldiginde redresor/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve aki'yi
tekrar sarj etmeye baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik yiklerin
beslenmesinde herhangi bir kesintiye neden olmayacaktir. Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynagi akii
grubunun dmrini uzatmak maksadi ile otomatik olarak ayda bir kere aki testi yapmalidir. Akl testi
esnasinda akilerin durumu ve ara baglantilarinin durumu kontrol edilmelidir. Test sonunda akii ve
baglantilarinin durumu ko6t oldugu tespit edildigi taktirde kullanici bilgilendirilmelidir.

Sistemin Pargalari: Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynagi sistemi;
-Redresor,

-Aki Sarj Unitesi,

-inverter,

-Statik ve Manual By-Pass Salterleri,

-Akl Grubu ve ana Unitelerden meydana gelmelidir.

Her bir UPS asagida belirtilen elektriksel karakteristiklere sahip olacaktir,
Sira Ozellikler 10 kVA 10-15-20kVA

1 faz 230V(176V-276V)

1 Giris gerilimi 3 faz 400 V(304V-478 V)
3faz 400V ( 304-485 V)
2 Girig Frekans ve toleransi 50Hz+%5 50Hz%5
3 Giris glic Faktord >0.98 >0.99
4 GirisHarmonik Distorsiyonu < %5 < %5
5 DC Bara gerilimi >240VDC 600-822VDC arasi
6 Cikig gucli 10kVA 10-15-20kVA
1 Faz 230V 3 Faz 400V (400-415V)
7 Cikis gerilimi
(220,230,4-240v) 1 Faz 230V(220, 230, 240V)
8 Cikis gerilim toleransi 1%2 %2
9 Cikis Frekansi 50/60Hz 50/60Hz
50/60Hz+%2
10 Sebekeye senkron iken 50/60Hz+%3,5
(0,5-3arasi ayarlanabilir)
11 Akiden calismada 50/60Hz+%0.05 50/60Hz+%0.05
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12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

Cikis glic faktori

Kisa Devre Akimi

CikisHarmonik Distorsiyonu

Asiri yuk

Crest Faktor
Cikis dalga sekli
Verim

Gurultu
Koruma sinifi

Paralelleme

0.9
5 dongii

%3 Linear ylkte

%5 Linear olmayan ylikte

%125 asir1 yiki 60 sn.
%150 asir1 yika 10sn

3:1

Sinls

%95 Tam ylkte lzeri
50dB(A) £2

IP20

3 adet kartlar1 dahil

0.9
60ms igin 3A

%2 Linear yikte

%5 Linear olmayan ylikte

%125 asiri yiki 5 dk.
%150 asir1 yiki 60sn

3:1

Sinus

%95 Tam yikte Uzeri
58dB(A)

IP20

4 adet kartlari dahil

Statik By-Pass Salteri: Statik salter UPS in bir biitiinii olacaktir. Kontrol Unitesi, inverter mantik
devrelerinin sinyallerini ve alarm durumlarini hisseden ve buna goére kesintisiz yik transferini saglayan
otomatik transfer devrelerini icerecektir. Inverterin mantik devreleri asiri yik limitleri asildiginda, UPS
deki bir arizayi veya limit disi voltaj degisimlerini algiladiktan sonra, 0,5 ( msn )milisaniye icinde statik
by-pass salter aktive olacaktir.Ariza hali kalktiginda ylik otomatik olarak tekrar inverter Uzerine
aktarilacaktir.

Akii grubu:

AkU Grubu bakimsiz kuru tip (VRLA), 10 yil(tek faz girisli UPS’lerde 5 yil) 6miir beklentili Eurobat
Uyesi akti markalarindan olmalidir.

Akl grubu koprileme siiresi tam yiikte en az 20 dakika.

Yiik glic katsayisi 1 fazh sistemlerde 0.7, 3 fazli sistemlerde 0,8 alinacaktir.

1 faz giris ve 1 faz cikish 10 kva KGK Uzerinde opsiyon 4A charger takilabilecek 6zellikte

olacaktir.

Faz giris 3 faz ¢ikish 10-20 kva KGK Uzerinde en az 4,5kW kapasiteli charger olacaktir.

Genel Ozellikler:

A

Teklif edilen (3/1) girisli 10kVA Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari ayni model ve glicte 3 adede kadar paralel
cahsabilmelidir.

Teklif edilen 3 faz giris (3/1) cikish KGKlar ayni glicte 4 adete kadar paralel calisabilmelidir.
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Paralel calismasi icin gerekli aksesuarlar cihaz tizerinde verilmelidir. Kesintisiz Gl¢ Kaynagi lizerinde
bilgisayar baglantisi yapmak icin RS232 seri haberlesme portu bulunmalidir.

Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaginin girisi istenildiginde 3 faz 400V AC olarak kurulup ¢alisabilmeli ve
bunun i¢in ayrica donamima ihtiyag duyulmamahdir.

Teklif edilen KGKlari gikislari istenildiginde 3 faz 400V veya 1 faz 230VAC olarak kurulup galisabilmeli
ve bunun i¢in ayrica donamima ihtiya¢ duyulmamaldir.

C

Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynagi ile birlikte akii icin harici dolap kullaniimayacak akiiler ups cihazinin
icerisine yerlegtirilecektir.

1.Havalandirma: UPS’in normal cevre sartlarinda calismasini saglamak Uzere cebri havalandirma
olanagi saglanacaktir. Havalandirma fanlari UPS kabinleri icine, kritik cihazlara hava sirkiilasyonunu
kolayca saglayacak sekilde monte edilecektir. Fan motorlari kapali bilyal olacaktir. Biitiin hava girisleri
koruyucu muhafaza kafesli olacaktir.

2.Elektriksel Koruma: UPS sistemi dislik voltaj, asiri akim ve yiksek voltaj ile voltaj ve akim
darbelerinden korumak icin EN62040-1-1'e gore gerekli dnlemlere sahip olacaktir.

3. Radio Frekansi Bastirma: Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynagi radio frekanslarini bastirmak igin
EN62040-2 standardina gore tasarlanmis olmalidir.

4.Performans ve isletim: Teklif edilen Kesintisiz Gug Kaynagi IEC/EN62040-3 performans ve isletim
gereklerini saglayacak sekilde tasarlanmis olmalidir.

5.Kontrol Paneli: Cihaz, 6n panelinde bulunan butonlarla ¢alistirilip devre disi birakilmalidir. Cihazin
Gzerindeki kontrol paneli LCD olup, eneriji akis diyagrami kolayca gorilebilmelidir. Ayrica Asiri Yk, Yiik
Seviyesi (% olarak), herbir fazlara ait, frekans, voltaj, by-pass durumu(otomatik by-pass aktif), Inverter
(inverter aktif), aki sarj durumu(% doluluk seviyesi),herbir faza ait voltaj, frekans, yiik bilgileri,
Sebeke(Sebeke gerilimi tolerans iginde), toplam alarm gosterilmelidir.

Genel istekler:

e Sistemi Ureten kuruluslar Uluslarasi OHSAS18001, I1SO 9001 ve ISO 14001 standartlarina sahip
olduklarini belgelemelidirler.

o Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynagi Avrupa Standartlarina uygun CE belgeli olacak ve teklif ile
birlikte sunulacaktir.
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o Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari firmalarin seri Gretimleri olmalidir. Protatip ya da
sartnameye gore modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen 6zellikler dosya
ile birlikte verilen kataloglarda rahatga gorilmelidir.

o Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim pargalarin tedarik
edilebilecegi acikca taahhiit edilecektir.

e Kesintisiz Gli¢ Kaynagi ve akdler galisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (lig) yil stre
ile firma garantisi altinda olacaktir.

e KGK dreticisi veya temsilcisi firmanin Tirkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7 ilde
kendisine ait TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

A. KGK dUreticisi veya temsilcisi firmanin GUmrik ve Ticaret Bakanligindan alinan Bakim Onarim
ve Servis Garantisi Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

B. KGK (reticisi veya temsilcisi firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri glicte KGK
sisteminin kurduguna ve isletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte verecektir.

C. Teklif veren firma dUretici ise Uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu
belgelemek zorundadir.

1.5.2 3 FAZ GiRiSLi 3 FAZ GIKISLI KESINTiSiZ GUC KAYNAGI (KGK) TEKNiK SARTNAMESI
1. KONU:

Bu sartname 30-40-60kVA 3L-three level(3 seviyeli) teknolojili Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari (KGK)’ nin
teknik ozelliklerini agiklamaktadir. KGK, elektrik kaynaginin kesilmesi ya da bozulmasi sirasinda kritik
yukte kesinti olmaksizin ve belirtilen toleranslar icinde otomatik olarak AC giict saglayacaktir. KGK’ nin
kullanilacagi yerdeki butiin elektrik, cevre ve hacim kosullariyla bitlinlyle uyumlu olacak ilgili cihaz ve
malzemeyi tasarlayacak ve saglayacaktir. Bu AC gii¢ kaynaginin istenilen yike dogru sekilde baglanmasi
icin gerekli bltln parcalar kapsayacaktir. KGK herhangi bir kisinin denetimini gerektirmeksizin
calisabilecektir.

UPS cihazinin kesinlikle CE belgesi olmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi akredite kurumlardan
alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin
ya da ekipmanin marka ve model numarasi agik¢a goérilebilmelidir.

2.GENEL HUSUSLAR

e Sistemi Ureten ve teklif veren kuruluslar Uluslarasi 1ISO 9001, ISO 14001 ve OHSAS 18001
standartlarina sahip olduklarini belgelemelidirler.

o Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari firmalarin seri Gretimleri olmalidir. Protatip ya da
sartnameye gore modifiye edilmis cihazlar olmamalidir, sartnamede istenen 6zellikler dosya
ile birlikte verilen kataloglarda rahatca gorilmelidir.
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o Teklif edilen sistemler vektér kontrol mantigi ile tasarlanmis olmalidir. Bu durum firmanin
orjinal katalogunda kolayca gorilmelidir.

o Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil middetle tim parcalarin tedarik
edilebilecegi acikca taahhiit edilecektir.

e Kesintisiz Gli¢ Kaynagi ve akdler calisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (li¢) yil slire
ile firma garantisi altinda olacaktir.

o Teklif veren firmanin Tirkiye geneli en az 7 cografi bolgede en az 7 ilde kendisine ait TSE’ den
alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip servis istasyonlari olmalidir.

o Teklif veren firmanin Gimriik ve Ticaret Bakanligindan alinan Bakim Onarim ve Servis Garantisi
Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

o Teklif veren firma teklif etmekte oldugu sistemin ayni ve benzeri giicte KGK sisteminin
kurduguna ve isletmeye aldigina dair referans listesini teklifle birlikte verecektir.

o Teklif veren firma Uretici ise Uretici oldugunu, yetkili satici ise yetkili satici oldugunu
belgelemek zorundadir.

o Teklif veren firma Tirkiye genelinde servis teskilati ile blinyesinde calistirdigi teknik personelin
listesini vermelidir.

e KGK, montajl ve KGK’ nin cihazlara baglanmasi firma tarafindan yapilacaktir. Sistem KGK ve
cihazlarin baglantilari tamamlandiktan sonra ¢alisir halde kurulacak olan komisyon tarafindan
teslim alinacaktir.

a) 30-40-60kVA VE USTU KESINTiSiZ GUC KAYNAGI TEKNiK OZELLIKLERi

3.1.CALISMA PRENSIBI:
Normalde

Kritik yukler inverter tarafindan devamli beslenecektir. Redresor/aki sarj sistemi sebekeden gig
cekecek ve invertere DC giic temin edecektir. Ayni anda da aki’yii sarjda tutacaktir. inverter
redresoriin sagladigi DC glicli temiz ve regiile edilmis AC glice gevirerek statik transfer salteri Gzerinden
yukl besleyecektir. Statik salter sebekeyi ve inverterin ¢ikis degerlerini kontrol ederek otomatik
transfer esnasinda (asir yik ve inverter ariza durumunda) inverter c¢ikisinin ve sebekenin senkron
olmasini garanti altina alip otomatik transfer esnasinda herhangi bir kesintiye izin vermemelidir.

Acil Durumda

Sebeke kesildiginde veya sebeke geriliminin toleranslari disina ciktiginda kritik yiikler inverterden
beslenecek ve inverterde herhangi bir salter acip kapamasi olmaksizin akiilerden beslenecektir. Sebeke
kesilmesinde veya yeniden gelmesinde, kritik ylklerin beslenmesinde hicbir kesinti olmayacaktir.

Sarj Durumunda

Sebeke tekrar geldiginde redresér/sarj grubu inverteri tekrar beslemeye ve akii’yl tekrar sarj etmeye
baslayacaktir. Bu islemler tamamen otomatik olacak ve kritik yiklerin beslenmesinde herhangi bir
kesintiye neden olmayacaktir.
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By-Pass Durumunda

UPS bakimi istendiginde veya tamir durumunda kritik yikler kesinti olmaksizin diger bir kaynaga by-
pass edilecektir. By-pass’a gecis elle veya otomatik olacaktir. Yikin by-pass’tan inverter’e tekrar
transferiise UPS’in diger kaynak ile otomatik senkronisazyonu ile olacaktir. Otomatik ve manuel bypass
salterleri sistemle biitlinlesik olmahdir.

Akii Grubunun Devre Disi Kalmasi

Bakim icin yalniz akii grubunun devre disi birakilmasi akilerin bir devre kesici vasitasiyla redresor/sarj
grubu ve inverterden ayrilmasi ile olacaktir. Bu durumda UPS akisiiz fonksiyonunu yapacak ve bu
sartnamede belirtilen performans kriterlerini saglayacaktir.

Otomatik Akl Testi

Otomatik, programlanabilir aki test 6zelligi olmal ve aki testinin olumsuz olmasi durumunda sesli
goralur alarm vermelidir. Akl testi hicbir sekilde ylikiin enerjisiz kalmasini sebep olmamalidir.

3.2. KESINTIiSiZ GUC KAYNAGINI OLUSTURAN UNITELER
3.2.A. STATiK REDRESOR/SARI EDICi STATIK

3.2.B. INVERTOR

3.2.C. STATIK VE MANUEL BY — PASS SALTERI

3.2.D AKU GRUBU

3.2.A. STATIK REDRESOR/SARJ EDICi STATIK

o Dogrultucu sebekeden aldigi 3 fazli AC gerilimi DC gerilime gevirerek invertéri tam yikte
beslerken akl grubunu tampon sarjda tutabilecek yapida olmahdir.

e Dogrultucu Akl grubunu sarj ederken, aki dreticilerinin optimal sarj akim — gerilim
karakteristiklerini gbz 6niine alarak sarj etmelidir.

e Dogrultucu sarj esnasinda akilerin bulundugu ortam isisini dikkate alan, sicaklik dengelemeli
sarj yapabilme 6zelliginde olmahdir.

o Sebeke girisi 3 faz + Notr, 400 VAC, Gerilim tolerans araligi tam yikte 305-477 VAC; %70 ylkte
208-304 VAC sinirlari icinde kaldigi middetce cihaz kesintisiz on-line ¢alismasina devam
edebilmelidir.

e UPS sistemi dengesiz giris gerilimi durumu da dahil olmak zere gektigi hat akiminin toplam
harmonik bozulumu % THDI 5 ve Giris Gii¢ Faktérii 0.99 olmalidir.

e Dogrultucu, bakimsiz kursun-asit (VRLA) ve NiCd akilerin sarj tekniklerini destekler yapida
olmahdir.

e Sistem, akil grubu ile DC bara arasinda DC kontrol modiiliine sahip olmalidir. Bu modiil ile akii
grubunun sarj, desarj durumlari kontrol edilebilmelidir.

e Redresorde IGBT teknolojisi kullaniimis olmalidir.
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3.2.B. STATIK iINVERTOR

3.2.C

Dogrultucudan veya akii grubundan aldigi DC glicii regtileli ve her tirli giriltiden arindiriimis
3 faz AC glice cgevirerek statik transfer devresine aktarmalidir. Cikis giicii 60kVA ve c¢ikis gig
faktord 0.9 olacaktir.

Cikis gerilimi 220/400 V, 3 faz + N statik toleransi + %1, dinamik toleransi + %6 ve frekansi
50/60 Hzx %0,1 aklden galismada, %1 sebekeye senkron calisirken sinirlarini asmamahdir.

%100 yik darbesinde Cikis geriliminin dinamik toleransi £ %5'i asmamalidir. Bu tolerans en ¢ok
20 msn'de + %2 sinirlarina ¢ekilmelidir.

Tam yukte ¢ikis gerilimi toplam harmonik miktari Lineer ylklerde %1’i, Bilgisayar yliklerinde
%3’ gecmemelidir.

Crest faktori 3:1 olan yiikleri beslemelidir.
invertor tercihen IGBT teknolojisi ile donatiimis olmalidir.

invertdrii tam yiikte devamli, %125 yiikte asgari 10 dakika, %150 yiikte asgari 1 dakika
¢ahisabilmelidir. Bu limitler asildiginda ve statik by-pass gerilimi ayarlanan limitler dahilinde ise
yuka kesintisiz olarak yardimci kaynaga transfer etmelidir.

invertdrii 30 derece sicaklik ve %90 bagil nem degerlerine kadar olan cevresel sartlarda
kesintisiz olarak calisabilmeli ve anma giiciinde bir azalma olmamalidir. Cevre sicakhiginin
azalmasi halinde goreceli olarak daha yiksek ¢ikis glicti verebilmelidir.

invertori cikisi kisa devrelere karsi korunmus olmalidir.
Frekans Slew rate degeri maksimum 1 Hz/saniye olmalidir.
Herhangi bir sebeple aki grubu devre disi oldugunda KGK ¢alismasina devam edebilmelidir.

invertorii dogrultucudan bagimsiz olarak acilip kapatilabilmelidir.

. STATIK VE MANUEL BY-PASS SALTERI

Yari iletkenlerden meydana gelen elektronik kontrolll yari iletken bir salter olmali ve UPS'nin
normal ¢alismasi durumunda yiki invertorden beslemelidir. Asiri yikte, kisa devre
durumunda veya invertorde bir ariza meydana geldiginde yiki enerji kesintisi olmaksizin
sebekeye ya da yardimc kaynaga aktarmalidir. invertdrde ariza gegmis ise yiikii tekrar
invertore aktarmalidir. Belirlenen tolerans degeri disinda ise sebekeye transfer islemini
gerceklestirmemelidir.

Sebeke 50/60 Hz + %1 ve 3 faz 400 V + % 10, (+ % 5 ile + % 15 arasinda ayarlanabilmelidir)
gerilim sinirlari icinde oldugu siirece invertor cikisi ile aralarinda otomatik senkronizasyon ve
faz kilitlenmesi yapabilmelidir. Aksi durumda invertoér kendi dahili osilatériine kilitlenmelidir.
Ayrica kullanici tarafindan kilitlenme tdleranslarinda 6n panalden degisiklik yapabilecek
sekilde imal edilmis olmahdir.Teklif edilen UPS ‘nin ayar limitleri ve ayar adimlari ayrica
belirtilmelidir.

Statik transfer devresi belirtilen sartlarda sebeke veya invertér se¢imini otomatik olarak
yapabilmelidir. Senkron c¢alismada, inverter ile sebeke arasindaki transfer kesintisiz
yapilabilmelidir.

Statik By-Pass anahtari % 125 yukte 10 dakika, % 150 yukte 1 dakika sire ile ¢alisabilmelidir.

UPS 6n panelinde sebeke ile invertor cikisinin Senkron olup olmadigini, senkron limit disi
durumunu ve asir1 yik durumunu belirten led’ler bulunmalidir.
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Bakim, onarim veya baska sebeplerle UPS'nin devre disi birakilmasi istenildiginde yliki
sebekeye ya da yardimci kaynaga elle kesintisiz aktarmalidir. Bu anahtar ON durumunda iken
UPS kabini icersinde giris terminallerinin disinda higbir noktada gerilim bulunmamalidir. Bu
anahtar sistemle bittinlesik olmalidir.

3.2.D. AKU GRUBU

3.3.

Akl grubu 10 yil 6mir beklentili, tamamen bakimsiz (VRLA) ve gaz ¢ikartmayan tipte olmalidir.
Akulerin kutup baslari paslanmaz metalden ve ¢ekilecek maksimum akima dayanikli olacaktir.

Akdlerin dis kutusu tamamen kapali olup acilabilir kapagl olmayacak ve dis kutu aside,
patlamaya ve dis darbelere karsi dayanikli olacaktir.

AkU grublar tam yikte 20 dakika besleme saglamalidir. Akiiler Eurobat (yesi markalardan
secilmis olacaktir.

UPS’ler ortam isisina bagl olarak sarj yapabilen, akllerin &mrinin uzun olmasini saglayan, isi
Kompanzasyonlu Sarj Sistemine sahip olmalidir.

Akdler belirli periyotlarda UPS tarafindan otomatik test yapilabilmeli, bir problem bulunmasi
halinde yazilim yardimiyla kullanici uyarilmali, rapor edilebilmeli ve bu testler UPS ‘nin glivenli
calismasini etkilememelidir.

Akl grubu ile UPS arasindaki baglanti firmaca yapilmal ve gerekli pabuclu baglanti kablolari,
baglanti vidalari v.s. firmaca temin edilmelidir.

Aktlerin desarj sonu hiicre gerilimi hesaplamalarda 1,65 Volt olarak alinacaktir.

Akl grubu hesap yontemini akl imalatgilarindan alinan orijinal akii bosalma egrilerine
dayandirarak vereceklerdir.

Akl grubu asite karsi dayanikli boya ile boyanmis rengi KGK ile uyumlu raflar Gzerinde veya
dolap icerisinde verilmelidir.

Aktlerin Gzerinde asagida belirtilen yazilar ile isaretlemeler yipranmayacak ve ¢ikmayacak
bicimde olacaktir.

imalatgi Firma adi,

imalat Tarihi (Ay, yil),

20C de K10 veya K20 kapasitesi,

Gerilimi, Ah veya Watt degeri, imalatci lilke ve standarti,

Kutup baslarini belirtir (+) ve (-) isaretleri,

GENEL OZELLIKLER

Teklif edilen sistemin tam ylkte verimi %95 olmalidir.

1m mesafeden sistemin yaydigi giirtiltii <58dB(A) olmaldir.

Sistem, sinyal ¢ikislari alinabilmesi icin gerilimsiz kontak ¢ikislarina sahip olmalidir.
Sistem asiri 1si korumasina sahip olmahdir.

Teklif edilen KGK CE direktiflerinin 6ngérdugti IEC/EN 62040-1-1Genel emniyet gereksinimleri,
IEC/EN 62040-2 EMC gereksinimleri, IEC/EN 62040-3 isletme gereksinimleri ve siniflandirma
IEC/EN 62040-3:VFI-SS-111 standardina sahip olmalidir. Teklif veren firma yetkili
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laboratuvardan alinmis test raporunu teklifle birlikte vermelidir. Teklif editen KGK “RS” sinifi
RFI filtreye sahip olmalidir.

Koruma sinifi IP20 olmalidir.

Kesintisiz Glg Kaynagi, mikroislemci devreleri ile devre kartlari kolay ulasilabilir yerlerde ve
ariza durumunda kolaylikla degistirilebilir olmahidir.

Sistem modiiler olup, arizalarin giderilmesinde hizlilik saglamahdir.
Kesintisiz Gli¢ Kaynaginin Redresérii ve invertérii, IGBT teknolojisi ile donatilmis olmalidir.

Standart RS232 cikisi ile bilgisayar'la baglanti kurulabilmelidir. KGK ile ilgili tiim bilgiler
ekrandan izlenebilmelidir. Gerekli yazilim ve donanim KGK ile birlikte verilmelidir.

Kesintisiz Gli¢ Kaynagi hizli servis hizmetleri icin modem kanali ile hem bir merkezi arayabilmeli
hemde uzaktan eriserek sisteme midehale edilebilmelidir. Sistem ile birlikte modem
verilmelidir.

Teklif edilen Kesintisiz Glic Kaynaklari istendiginde ayni giicte ve modelde 4 (niteye kadar
baglanabilmelidir.

Teklif edilen KGK’lar gift kanalli osilaskop modiiliine sahip olmalidir. Sistemle birlikte verilecek
olan yazilimla bu osilaskop ariza sartlarina hedeflendirilerek ariza 6ncesi ve sonrasi istenen
noktalardaki sinyallerin fotografini ¢cekebilmelidir.

Teklif edilen sistem SNMP uyumlu olmahdir.

3.5. CEVRE KOSULLARI

Kesintisiz Gu¢ Kaynagi 0 ile + 40 C arasinda sirekli galisabilmeli, Calisma yiiksekligi 1000 m'ye
kadar olmali ve daha yukari seviyelerde sistem, fazla hava sirkllasyonu saglamakla ¢alismalidir.

Bagil nem orani en az %90 olmaldir.

Sistemin ortama yaymakta oldugu isi miktari belirtilmelidir. Sistemin saglikli ¢alismasi icin
olusturulmasi gereken ortam varsa agiklanmalidir.

UPS Cihazlarinin bulundugu mekanlarda cihazlarin verimli ve uzun 6mirli kullanimlari igin oda
sicakliginin en fazla 21°C olmasi saglanmalidir.

3.6. ON PANEL GOSTERGE SiISTEMLERI

Teklif edilen Kesintisiz Gli¢ Kaynaklarinin 6n panelinde bir bakista sistemin galismasi ile ilgili
bilgileri almak amaciyla ledli mimic panel bulunmalidir. Mimic panelin detayh agiklamasi teklif
dosyasinda verilmelidir.

Sistem icin gerekli olan kontrol tuslari ile diger kontrol edici anahtarlar 6n panelde yer
almalidir.

On panelde sisteme ait tiim parametrelerin okunmasi icin LCD géstergeler bulunmalidir. LCD
gostergelerden en az giris gerilimi, frekansi, akimi, c¢ikis gerilim, akimi ve frekanslari
okunmalidir.

Sistemle ilgili tim ayarlar 6n panelden yapilabilmeli bu sayede ileride olabilecek akii
degisikliklerinde kullanici bile sisteme miidahale edebilmelidir.
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Garanti / Bakim ve Servis Hizmetleri
Garanti

Tekliflerde teklif edilen sistem ve donanimin en az 10 yil miiddetle tiim pargalarin tedarik edilebilecegi
acikca taahhit edilecektir.

Kesintisiz Gl¢ Kaynagi ve akiler ¢alisir vaziyette teslim edildigi tarihten itibaren 3 (li¢) yil siire ile firma
garantisi altinda olacaktir.

KGK Ureticisi veya temsilcisi firmanin Tirkiye’de TSE’ den alinmis Hizmet yeterlilik belgesine sahip
servis istasyonlari olmalidir.

Teklif veren firmanin Gimrik ve Ticaret Bakanligindan alinan Bakim Onarim ve Servis Garantisi
Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiklenicinin Sorumluluklari basligi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleriigin yliklenici asagidaki
maddelerin geregiyle sorumludur;

e  UPS bakimiyilda 3 defa yapilacaktir.

e Tesisat ve topraklamanin kontroll yapilacaktir.
e On panel voltaj ayarlari yapilacaktir.

e Akller kontrol edilerek bakimi yapilacaktir.

e Cihazin genel temizligi yapilacaktir.

e Glic tespiti yapilacaktir.

e Biitlin baglantilar kontrol edilecektir.

e Elektronik kartlarinin islevleri kontrol edilecektir.
e Evirici islevleri kontrol edilecektir.

e Statik by-pass islevleri kontrol edilecektir.

e Manuel by-pass islevleri kontrol edilecektir.

e Filtre, kondansator ve sogutucu fan grubunun kontroll yapilacaktir.

1.5.3 A.G.PANO VE TABLOLAR
GENEL

e Tim panolar kullanilacak olan salt malzeme ile ayni marka olacaktir. Panolar IEC 61439-1-2 ve
IEC 60695-2-1 standartlarinda tanimlanan tip testleri ile test edilmis olmalidir. Ayrica dikili tip
panolarin 60068-3-3’e uygun deprem dayanim tip test raporu bulunmahdir. Bagimsiz bir test
laboratuvarindan alinmis olan tip test belgeleri teklif ile birlikte idareye teslim edilecektir.
Panolarin i¢ ark testi IEC 61641 standart uygunlugu olmalidir.

e Ana panolar Form 2b ,Tali panolar form 1 olarak tasarlanmaldir.

e ADP Panolarindaki sebeke — jenerator cikis ve kompanzasyon modiillerinin yerlesimleri
asagidaki agiklamalara gore yapilacaktir.

o Sebeke giris devre kesicileri ve sayaglari icin en az 1 modiil(gdz) pano olmalidir.
o lJenerator giris-cikis devre kesicileri ve ATS i¢in ayri en az 1 modiil(gdz) pano olmalidir.

23



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

o Binadaki tali panolari besleyen cikis salterinden maksimum 8 tanesi en az 1 modiil
(g6z) olacak sekilde imalat yapilacaktir.
o Kompanzasyon pano modiillerinde hava tahliyesini saglayan termostat kontrolli fan
olmalidir.

IEC 60068-3-3 standardina uygun sismik yeterlilik belgesi olacaktir.
imalatin tamamlanmasi ile birlikte, imalat mahallinde, ilgili standartta belirtilen rutin testler
gerceklestirecektir. imalatta ve sonrasinda testlerde kullanilan tiim cihazlar kalibrasyonlu
olmali ve kalibrasyon raporlari idareye testler esnasinda teslim edilmelidir.
Panolar, ortam sicakhginin 35°C oldugu dikkate alinarak dizayn edilecek, akimin sicakhk ile
disist kesinlikle dikkate alinacaktir. IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2-1 de verilen “Sicakhk
Yiikselme Limitleri”, pano tam yikli iken asilmamalidir.
Panolarda kullanilan Acik tip (ACB) kompakt tip (MCCB) ve minyatir (MCB) kesiciler, kumanda
elemanlari (kontaktérler, roleler, butonlar), yildirrm darbesine karsi koruma elemanlari
(parafudr’lar), olgme elamanlari (enerji analizorleri) ve sinyalizasyon elemanlari (sinyal
lambalari), kompanzasyon elemanlari (kompanzasyon kontaktorleri, kondansatérler) is bu
sartnamenin aradig1 Ozelliklerde imal edilecek tip testli pano sisteminin Ureticisi ile ayni
olmalidir.
Montaj sistemi (sac metal + bakir) ayni tip modiler dizayn ve bunun garantiledigi, glivenlik
degerleriicerisindeki yalitma araliklari ve ylizeysel kacak yolu uzunluklarina gore dizayn edilmis
olmalidir.
Baglanti kalitesini garantilemek igin, Gretici birlestirme barasi ve baglantilar igin gerekli bilgileri
saglamalidir, ozellikle torklama degerlerini vermeli ve baglantilar torklanmis somunlar ile
gerceklestirilmelidir. Tork anahtarlarina ait kalibrasyon raporlari rutin testler esnasinda
idareye teslim edilmelidir.
Elektriksel baglantilarda kullanilan tiim civatalar 8.8 sinifi olaacak ve kontak rondelaile baglanti
gergeklestirilecektir. Tork uygulandiktan sonra her bir baglanti kirmizi veya farkli bir renk boya
ile isaretlenmelidir.
16 mm? ye kadar butin klemensler kontak basinci operatérden bagimsiz olarak garantileyen
yayh baglantili olacak ve vibrasyonlardan ve isil degisimlerden etkilenmeyecektir.
Kablo girisleri i¢cin pano IP koruma seviyesini saglayacak sekilde kablo gecisli kapak monte
edilecektir. Tim govde ve pano pargalari epoxy ile hazirlanacaktir (Epoxy-polyester boya veya
IEC 60068-2-11 testlerinde verilen ylizey hazirlama yontemi ile). Pano saclari tuz yiikli sise min
400 saat dayanabilecek nitelikte olacaktir.
Okullarin uygulama projeleri, 05.12.2009 tarihinde yirirlige giren ve 01.04.2010 tarihinde
degisiklikleri ile resmi gazetede (01.04.2010 / 27539) yayinlanan Binalarda Enerji Performansi
(Bep) Yonetmeligi’ne uygun olarak hazirlanmistir.
Bu sebeple s6z konusu aydinlatma, i1sitma, sogutma ve havalandirma sistemleri eneriji
tuketimleri, Ana dagitim panosu cikislarinda tesis edilecek enerji analizorleri vasitasiyla
Olclilecektir.
Tum acilabilir pano kapaklarinda 6lim tehlike levhasi kullanilacaktir.

KUVVET VE MCC (Mekanik tesisat Kontrol ve Kumanda) PANOLARI OZEL KARAKTERISTiKLER

Panolar bina ici tip ve havalandirmali bir odada bulunmasina goére dizayn edilecektir. Diversite
faktori IEC 61439-1-2 ve IEC60695-2 e gore hesaplanacaktir. Normal calisma sartlarinda, proje
notlarinda ve sartname eklerinde aksi belirtilmedikce pano diiz sac kapili ve koruma seviyesi
IEC 60529’ a gore IP41-54 olacaktir.
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YAPI

Topraklama barasi panoyu yatay olarak kat etmelidir. Tim metal aksam topraklama
surekliligini saglamak icin birbirine baglanacak ve siireklilik rutin testlerde kontrol edilecektir.
Panolar sagdan ve soldan hizli ve kolay montaj ve demontaj saglayan kapaklarile kapatilacaktir.
Butln kapaklar gikarilabilir ve birbirinin yerine kullanilabilir, 6nyiiz plaklarini tasiyici ¢ergeve
kendi etrafinda doéndiiriilebilir ve tersine cevrilebilir olacaktir. "Onyiiz plakalarini tasiyici kapi
ve kapilar yardimci ekipmanlarin agirhgini herhangi bir deformasyon olmadan tasiyabilir
nitelikte olacaktir. Bu ekipmanlarin esnek kablaji kapinin aciip kapanmasindan
engellenmeyecek ve kapi kenarina siirtmeden kaynaklanan mekanik deformasyona karsi
korumali olacaktir. Kapilar konulduklari mekana uyum saglamasi icin sagdan veya soldan
acilabilir olacaktir. Panolarin yanyana kombinasyonlari karkasla birlikte verilen 6zel civatalar
ile gergeklestirilecektir. Baralar panoya ilerde yapilacak cihaz ilavelerini mimkin kilacak
Sekilde olacaktir.

BAGLANTILAR

Panolar 6nden erisimli olarak dizayn edilecek, bakim haricinde arkadan erisim gerekmeyecek
sekilde tasarlanacaktir. TUm Panolarda girisler alttan yapilacaktir. Bitlin baglanti noktalarina
komple ulasilabilir olacaktir.

Ana giris busbar ile yapildigi takdirde busbar pano giris modilinin boyutuna gore
boyutlandirilmis alanda gerceklestirilecektir. Kablo giris ve c¢ikislarinda yeterli miktarda ve
evsafte kablo tutturma aparatlari ile donatili olacaktir. Tim AG sinyal/kontrol kablaji
600/1000V sinifinda izole edilmis coktelli, 1,5mm2 den kiigik olmayan bakir iletkenlerle
yapilacaktir. Baglantilar yanal baglanti kompartimaninda (kanal) veya panonun
Ustundeki/altindaki yayh terminalli klemens bloklarinda yapilacaktir.

BARALAR

Ana bara panonun Ustlinde veya altinda yer alacaktir. Bunlar dikdértgen ve bara kesiti nominal
akima gore degismez kesitte olacaktir. Baralar karkasa montajli, adedi kisa devre akimi ve
kolon genisligine gore degisen mesnetlerle tutturulacaktir. Konfigurasyon IEC 61439-1-2 ve IEC
60695-2 "e gore test edilmis olacaktir. Termik 1si yayilimi géz 6niine alinacak ve bir fazin diger
fazi etkilemedigi genis bara kanallari tercih edilecektir. N6tr barasi faz baralari ile ayni kesitte
olacaktir. Panolara istenildiginde ek govde eklemek miimkiin olacaktir. Ana bara bu tasarimi
kolaylastirmak ve glivenligi artirmak i¢in standart bir pozisyonda ve faz diziliminde olmaldir.
Tali baralar bir panonun saginda veya solunda bulunan bir bélime (kanala) monte
edileceklerdir. Beslemeler i¢in baglantilarin istenilen ylkseklikte, delmeye gerek olmadan
yapilabilmesini saglayacaktir. Baralarin yerlestirilmesi istenilen noktaya &nden erisimi
mumkin kilacaktir. Ana ve/veya tali baralar arasindaki her tirlt baglantinin delik delinmeden
yapilmasi tercih sebebidir. Sikmalar tork somunlari ile gercekstirilecektir.

Tim baralar (ana baralar, tali baralar, cihaz baglantilari) projeye uygun iretici degerlerinde
olacak ve onay projelerde bu kesitler ile akim tasima kapasiteleri acik ve net olarak
belirtilecektir. Panolarda ana ve tali baralara erisim Form2B Seklinde tasarlanacaktir. Form
uygulamasi IEC 61439-1-2 ve IEC 60695-2 standardina uygun olacaktir. Devre kesicilerin giris
ve cikislarinda terminal koruyucu kapaklar ile direk temas engellenecektir. Ureticinin belirledigi
sac veya izole ekipmanlar kullanilacak olup 6zel ¢oziimler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
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FONKSIYONEL UNITE KARAKTERISTiKLERI

Ayni tipteki ve degerdeki tim fonksiyonel lniteler dnden birbirlerinin yerine kullanilabilir
olacaktir. Onyiiz plakalari panoya miidahalenin kolaylastirilmasi icin kapi gibi acilabilir ényiiz
plakasini taslyici cerceveye monte edileceklerdir.

Ana panolarda girislerde 1600A kadar MCCB ,1600A (st sabit acik tip (ACB) devre kesicisi
kullanilacaktir, ACB  Giris kesicileri LSI tip mikro islemcili agtirma Uniteli ve akim ve alarm
bilgileri bu Unite lGzerinden okunabilir olacaktir. MCCB’ler minimum 50ka ayarlanabilir tipte
secilecek olup kontrol diigmelerine 6nyliz plakasi lizerinden 6nden erisilebilir olunmalidir.
MCCB'ler uygun akim degerinde izole dagitim blogu ile beslenecektir. Dagitim bloklari 6nden
kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu dagitim blogu kolay modifikasyon ve ylizde yirmi yedek
yer birakilmasini saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir olmalidir. Dagitim blogunun
icindeki baralar havalandirma agikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor olmalidirlar. Tim
kesiciler pano kisa devre degerleri ile uygun sekilde segilecektir.

DiGER KARAKTERISTiKLERi

Rezerveler, panonun modiler yapisi degistiriimeden kolay ilaveye imkan veren tasarimda
olacaktir. Kaldirma halkalari pano Uzerinde hazir olarak verilmelidir. Tasarimlari tasinacak
bolimin en yikli durumunda bile tim yiki tasiyabilecek sekilde olmalidir. Kaldirma halkalari
tavani cikarmadan ve IP seviyesini etkilemeden monte edilebilir, cikarilabilir olacaktir.
Ureticinin panonun tasima talimatlarina uyulacaktir. Panolar paletler tizerinde balonlu naylon
ambalaj ile teslim edilecektir. Teslim edilen her panonun Ustlinde pano ismi ve kolon numarasi
acik ve net bir sekilde yazilacaktir.

MONTAJ / DEVREYE ALMA

Teslimat tek tek kolonlar halinde veya agirlik izin verirse tercihen 2'ser kolondan olusan gruplar
halinde gerceklestirilecektir. Panolarin ayirma noktalari onayl projelerde belirtilecektir. Uretici
montaj aksesuarlarini da temin edecektir. Yere montaj noktalarina, pano pozisyonunu
aldiginda ve kablo gecisli kapak takili durumdayken kolayca erisilebilir olmalidir.

DUVARA MONTE (SIVA USTU) VE DIKiLi TiP PANOLAR OZEL KARAKTERISTIKLER

YAPI

Panolar bina igi tip ve havalandirilmis oda igin dizayn edilecektir. Diversite faktori, IEC 61439-
1-2 ve IEC 60695- 2' e gore hesaplanacaktir. Normal ¢alisma sartlarinda, pano minimum
koruma seviyesi IEC 60529'a gore IP41 olacaktir.

o Kapili darbe dayanma seviyesi minimum IKO8 olacaktir.

o Katlarda Sebeke ve UPS panolarinin kesinlikle ayri olacaktir.

o UPS Panolarindaki tim devre kesicilerin nétr kesmeli olacaktir.

Duvara montajli panolar siva Usti ve dikili tip panolar birbirleriyle birlestirilebilir ve
gelistirilebilir yapida olmalidirlar. Dikili tip panolar sahada midahaleyi kolaylastirmak icin arka
panel, fonksiyonel montaj plakalari ve tim kapaklar kolaylikla gikarilabilir olacaktir. Yanal
kanallar baglanti dagitim veya giris kesicisinin montajinin yapilabilmesi i¢in dizenlenmis
olmalidir. Topraklama barasi topraklama yayli klemensleri ile donatili olmalidir. Yatay ve dikey
bolmeleme pargalari, ayrilmis alanlarin veya kolonlar arasi ayrimlarin ve bara ve pano, klemens
bloklari ayrimlarinin gergeklestirilmesini saglar. Kablaj icin bélmeleme parcalari lizerinde
kesilmeye hazir isaretlenmis kisimlar olmalidir. Kapilar, bina igerisindeki duruma gore kolaylikla
sagdan veya soldan acilacak sekilde degistirilebilir olmalidir. Panonun bulundugu yere gore,
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kapilar maksimum koruma igin diiz kapak veya panonun iginin gérilebilmesi icin seffaf kapak
olabilmelidir. Duvara montajli veya dikili tip kabinler (630A e kadar panolar) birbirleri arasinda,
koruma seviyesi IP ne olursa olsun, istenen birlestirmeyi (kombinasyonu) yapabilmek mimkin
olmahdir. Bu dizayn, sahada komple gelistirilebilmeyi yani, sahada montaji yapilmis bir panoya
istenen yeni pano eklemesini yapabilmeyi de saglamalidir.

BAGLANTILAR

Standart, tim montaj sistemi ve pano ile test edilmis bir giris besleme (nitesi giris kablolarinin
blkiilmeye gerek kalmadan baglantisini saglamalidir.

Kablolar panoya alttan giris yapacaktir. Kablolarin 6zel bara pargalarina ya da klemenslere
baglantisi yapilacaktir. Baglantilardaki basingtan ve panonun olasi kisa-devre akimindan
kaynaklanan elektrodinamik gliglerden korunmak igin aparatlar kullanilacaktir. Pano montaj
plakalari kablo tutturma aparati ile donatili olacaktir. Dagitim bara akim degeri maksimum 630
A olacaktir. Baralar dikdoértgen, Cu-ETP R240 kalitesinde bakir baralardan meydana gelmeli,
boylelikle yliksek baglanti adedi kapasitesi, kolay montaj ve degisiklik imkani sunmalidir. Bara,
giris panosu icin distnidlmdas, standart test edilmis glic besleme blogu ile beslenmelidir. Giris
baglantisi/giris cihazi/glic besleme blogu/bara kompakt, komple kapali, giic dagilimini agik¢a
gosteren bir fonksiyonel Unite olusturmalidir. Montaj sistemi herhangi bir dagitim ¢6zim
istegini karsilayabilecek sekilde ¢ok fazla ¢6zim sunabilmelidir. Bu ¢ozliimler direkt dokunmaya
karst IP55 korunmali olmalidir ve herhangi bir cihaz ekleme ve c¢ikarimi kolaylikla
gerceklestirilebilir, 6zellikle faz dengesi kolaylikla saglanabilir olmalidir. Tasarimlari, elektriksel
karakteristiklerin gtvenilirlik garantisi, 6zellikle i1si derating tablolari ve kaskatlama tablolari ile
kisa devre dayanim performansi pano ile uyum icerisinde olmaldir. En kritik durumlar test
edilmis olmaldir. Baglanti ekipmanlari kablolara kolaylikla ulasilabilir sekilde dizayn edilmis
olmahdir. Klemens bloklari hizli ve glvenilir baglanti saglayacak sekilde yayli terminalli
olmahdir. Dagitim bloklari dizayni, 6zellikle otomatik sigortalar icin panonun icine kolaylikla
uyum saglayacak ve cihazin kolaylikla degistirilebilmesine izin verecek yapida olmalidir. Kablaj
uygulamasi, kablaj icin herhangi bir istege gore (rijit veya esnek kanallar, bilezikler) tasarlanmis,
montaj sistemine komple uyumlu 6zel aksesuarlar sayesinde hizl ve kolay olmalidir.

FONKSIYONEL UNITE KARAKTERISTIKLERI

Ayni tipteki ve degerdeki tiim fonksiyonel Uniteler dnden birbirlerinin yerine kullanilabilir
olacaktir. Montaj plakalari montajda cihazin kolaylikla pozisyonlanmasi icin klavuzlar ve
isaretlerle donatili olmalidir. Cihazlar montaj plakasina civatalar ile tutturulacak ancak cihazin
veya panonun icine somunun yanlislikla diismesini 6nlemek i¢in somunsuz olarak baglanabilir
olacaktir. Fonksiyonel (niteler fonksiyonel bir alana monte edilmelidirler. Ek olarak, ozel
montaj ve onylz plakalari sayesinde yan kanalada monte etmek mimkin olmalidir. Dagitim
barasina baglanti, glvenlik seviyesini artirmak icin, cihazlarla tip testlerinden gegcirilmis
prefabrike (hazir) baglantilar ile saglanmalidir.

Giris fonksiyonel (initesi Kontrol digmelerine énden 6zel bir 6onyliz plakasi ile erisilebilir
olunacaktir. Uzerinde nominal akimla baglanti, degerin yiikseltilebilmesini saglayacaktir. Cikis
fonksiyonel (nitesi Grup no 1 olan montaj plakalari ayarlanabilir min. 50ka (MCCB'lerden)
Termik Manyetik Salter’den olusmalidir. Kontrol diigmelerine 6nyiiz plakasi (izerinden 6nden
erisilebilir olunmalidir. (MCCB'ler) Termik Manyetik Salterler tamamiyla izole dagitim bloguna
onden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu dagitim blogu kolay modifikasyon ve ylizde yirmi
yedek yer birakilmasini saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir olmalidir. Dagitim
blogunun icindeki baralar havalandirma acikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor
olmahdirlar. Grup no 2 olan montaj plakalari ayarlanabilir tip min. 50ka (MCCB'lerden) Termik
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Manyetik Salter’'den olusmalidir. Kontrol didgmelerine oOnyliz plakasi UGzerinden 6nden
erisilebilir olunmalidir. (MCCB'ler) Termik Manyetik Salterler tamamiyla izole dagitim bloguna
onden kolaylikla monte edilebilir olmalidir. Bu dagitim blogu kolay modifikasyon ve ylizde yirmi
yedek yer birakilmasini saglamalidir. Fazlar kolaylikla isaretlenebilir olmalidir. Dagitim
blogunun igindeki baralar havalandirma agikliklari ile yeterli derecede havalandiriliyor
olmahdirlar.

DiGER KARAKTERISTiKLIKLER

e Rezerveler, panonun modiler yapisi kolay ilaveye imkan verdiginden montajli olmayacaktir.
Her bir giris lokal olarak esas degerleri gosterecek sekilde bir 6l¢ciim paneline sahip olmalidir:
akim ve gerilim. Olgiim cihazlari ileride kesme yapilmadan cihaz eklenebilmesi icin dnceden
kesilip hazirlanmis fonksiyonel 6nyiz plakalarina monte edileceklerdir.

SABITLEME

e Kabinler (250 A 'e kadar panolar) duvara montajli olacaktir. Standart olarak verilen 6zel duvara
sabitleme aparatlar sayesinde Ozellikle sabitleme, hizalama ve seviyelendirme kolaylikla
yapilabilecektir.

1.5.4 SALT MALZEMELERI
TERMiK-MANYETIK OTOMATIK SALTER

Projelerde tek hat semalari ve yikleme cetvellerinde de belirtildigi sekilde, kompakt tip olacak ve TS
1058’e uygun olacaktir. Otomatik Salterlerin her kutbu termik ve manyetik agma diizenegi ile
donatilmis olacaktir. Otomatik Salterler el ile ¢alistirilabilme 6zelligine sahip olacaklardir. Agma
diizeneginin ayar araligi, techizatin uygun bir Sekilde korunmasi icin segilmis olacaktir.IEC-60947-2
standardina uygun olacaktir.

Uzaktan agtirma roleli, ADP giiciine uygun akimli, ayarlanabilir min. 50 kA kisa devre kesme kapasiteli
TMS; temin edilip ADP panosuna (Ana Pano Odasindaki) monte edilecektir. TMS; TSE ve CE Belgeli
malzeme olacak ve troidal akim trafolu (Uygun Akimli), 300 mA’ lik yangin esik koruma devreli olacaktir.

ADP panosu cikisindaki diger TMS’ler ayarlanabilir min. 35 kA kesme kapasitesine sahip olacaktir.

Tali dagitim panolarinin girisinde kullanilan TMS'ler ise ayarlanabilir 25 kA kesme kapasitesine sahip
olacaktir.

ANAHTARLI OTOMATIK SiIGORTA

Projelerde tek hat Semalari ve yiikleme cetvellerinde de belirtildigi sekilde, Anahtarli otomatik sigorta
olacak ve TS 1058’e uygun olacaktir. Otomatik Salterlerin her kutbu termik ve manyetik acma diizenegi
ile donatilmis olacaktir. Otomatik Salterler el ile calistirilabilme 6zelligine sahip olacaklardir.

Aydinlatma ve priz tesisatlarina ait linyeler, Projelerde aksi belirtiimedikc¢e, otomatik sigorta ve buna
bagli projelerde belirtilen sayida 30 mA’lik toprak kagagi roleleri ile korunacaktir.

Kat aydinlatma tablolari ile kuvvet tablolarindaki AOS’ ler; aydinlatma devrelerinde B ve priz
devrelerinde C kategorili ve proje degerine (Yikleme Cetveli) uygun akiml ve TSE ve CE belgeli
malzeme olacaktir. Tablo girislerindeki AOS’ ler 10 kA kisa devre kesme kapasiteli, linye devrelerindeki
AOS’ler ise 6 kA kisa devre kesme kapasiteli malzeme olacaktir. Tali tablo girisinin Ana panodaki
karsihginda 10kA tzeri AOS’ ler kullanilacaktir.
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Tablolardaki sinyal lambalari; 2A (6 veya 10 kA)’ lik AOS’ ler Gizerinden beslenecek ve 230 V.AC gerilimle
cahisacaktir.

Anahtarli otomatik sigortalar IEC 60898-1 standardina uygun olmalidir.

KACAK AKIM KORUMA ROLESI

Elektrik tesisati linyelerinde; elektrik kagagi arizasi oldugunda, fazlar ile nétr hatti lGzerinde olusan
“HATA Akimin1” hissederek 10 — 30 saniye icinde koruma devresini keserek can glivenligini saglayacak
olan Kagak AkimKoruma Réleleri; uygun akimli ve 30 mA’ lik, A tipi olacaktir.

Yangin esik seviyeli (300 mA) A tipi olacaktir ve Hayat esik seviyeli “Kagak Akim Koruma Réleleri” nin
¢ahisip calismadiginin kontroli igin; Rolelerin kendi tGizerinde “LOKAL TEST” butonu olacaktir.

Ana Dagitim Panosu TMS girisine; Toroidal akim trafolu akim — zaman ayarli yangin esik seviyeli Kacak
Akim Korumu Rdlesi (300 mA) montajl olacak ve kat tablolarinda ise uygun akimli, Hayat esik seviyeli
(30 mA), KacakAkim Koruma Roélesi “montajli olacaktir.

Kagak akim koruma réle ve Salterleri TS EN 61008-1, TS EN 61008-2.1 standartlarina uygun ve akim-
zaman ayarli olacaktir.

o Aydinlatma devrelerinde; 4x25A 30mA’lik KAKR grubuna maksimum 9 adet 1x10A devre kesici
baglanabilir. 3 fazli devrede faz basina maksimum 3 aydinlatma linyesi olacaktir.

o o Priz devrelerinde; 4x25A 30mA’lik KAKR grubuna maksimum 6 adet 1x16A devre kesici
baglanabilir. 3 fazli devrede faz basina maksimum 2 priz linyesi olacaktir.

KONTAKTORLER

Ug fazli Kompanzasyon tesisati Kondansatér Gruplari beslemelerinde, cesitli glicteki motor devreleri
ile cevre aydinlatma tesisati fotosel role devrelerinde kullanilacak olan 220 V.AC. bobinli ve (g fazl
(3x10x) yardimci kontakli, AC3 sinifli, Koruma Roleli (Termik) veya rolesiz olarak temin ve monte
edilecek olan kontaktérler CEve TSE belgeli malzeme olacaktir.Ug¢ fazli Kompanzasyon tesisatinda
kullanilan kontaktorler Ozel desarj direngli tip olacaktir.

KOMPANZASYON SiSTEMi
Kompanzasyon pano sistemi salt malzeme ve pano saci ile ayni marka olacaktir.

Kompanzasyon panolarinda en az 400Volt, Mikroislemcili otomatik min. 18 kademe reaktif gli¢
kompanzasyon roleleri kullanilacaktir. Reaktif glic kademesi 18+SVC kontrolli olmalidir. SVC 6zellikleri
ile hizli degisen glclerdeki isletmelerde enduktif yiik siriiclleri ile beraber calisarak her fazin
dengesizligini hassas sekilde gidebilmelidir. Reaktif giic roleleri grafik LCD ekranli olmalidir. Ve gii¢
kondansatorleri, kompanzasyon esnasinda omdirlerini kisaltacak agir sartlara ve olumsuz kosullara
karsi dayanikli olarak tasarlanmalidir. Agir sartlar altinda sorumsuz ¢alisma, asiri basing devre ayiricl
sistemi olmalidir. Bu réleler uzaktan izlemeye uygun olmalidir. Rélede olusacak isinin disari atilmasi
amaciyla pano Uzerine fan montaj edilmelidir. Sont reaktér hesabi yapilarak projeye gore proje
muduriniin onayini miteakip sisteme dahil edilecektir.

Yiklenici tarafindan yeni ekipmanlarla tesis edilen kompanzasyon sisteminin reaktif glic cezalarini
engelleyecek sekilde konfgiire edilmesi bu is kapsaminda olup, isin kesin kabullinde yiklenici
firmalardan son 5 (bes) ayin reaktif cezasiz elektrik faturalari istenecektir. Faturalarda reaktif gig
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cezasl ¢cikmasi durumunda tesis kabull yapilmayacak olup yilklenici tarafindan sorunsuz sekilde teslim
edilmesi saglanacaktir.

Kondansatorler IEC 831-1 ve IEC 831-2 standartlarina uygun olmalidir. Kondansatorler kuru tip
olmalidir.

Yalitim seviyesi, 6kV dayanim gerilimi degerinde olmalidir (1 dakika 50 Hz.). Yalitim seviyesi, 25kV darbe
testi dayanim gerilimi degerinde olmalidir (1,2/50 us).

Uc fazli kondansatér olusturan her tek faz eleman, giic kesildikten sonraki 1 dakika icinde, kondansatér
terminallerinde dlcilen geriliminin 50V’'u gegmeyen bir gerilime desarj olmasini saglamak tzere dahili
desarj direnci ile donatilmis olmahdir.

REAKTIF GUG KONTROL ROLESI

Kullanilacak role, sisteme uyumlu calisacak tipte secilmeli, mikroislemcili ve ¢cok fonksiyonlu olmalidir.
Ozellikleri arasinda kontrol, lcme, izleme, koruma, haberlesme ve test islemleri olmalidir. Réle, bagli
oldugu olgiim noktalarindan aldigi bilgilerle minimum su parametreleri Olgebilir, hesaplayabilir ve
ekraninda gosterebilir yeteneklere haiz olmalidir.

e Aktif Glg (kW) , Gorlnlr Gug (kVA) , Reaktif Glg (kVAr) degerleri 6lgllebilmelidir.
Hedeflenen gli¢ faktoriine ulasmak icin gerekli reaktif gii¢ 6lgiilebilmelidir.

o Gerilim (set edilen gerilim degeri asiimissa degeri ve siresi) Frekans parametreleri
Olclilebilmelidir.

e Akim parametresi 6lgllebilmelidir.

e Sicakhk olcim girisi olmal, 6zel proplar kullanilarak o6lgllecek sicaklik degerini
gosterebilmelidir. Toplam Gerilim Harmonik Distorsiyonu ve Toplam Akim Harmonik
Distorsiyonu degerleri olcllebilmelidir.

e Anlk Glg Faktori degeri olglilebilmelidir.

e Harmonikten 49. Harmonige kadar gerilim harmonikleri tablo ve grafik olarak ekran
Uizerinden izlenebilmelidir.

e Hedeflenen glic faktoriine ulasmak icin devreye alinmasi gerekli olan kademe sayisi
gorintilenebilmelidir.

e Her kademenin toplam devreye alinma sayisi réle lizerinden goriintiilenebilmeli, bu sayede
role kullaniciya, kademelerin esit yaslanma durumunu kontrolliinii yapabilme olanagini
saglayabilmelidir.

e Devrede olan kompanzasyon kademeleri réle tizerinden goriintilenebilmelidir.

o Reaktif Gli¢ Kontrol Roélesi, minimum olarak belirtilen su ozellikleri saglayabilecek
programlanmakabiliyetinde olmalidir :

e Role, 18 kademe kontroli icin minimum 18 adet ¢ikis kontagina sahip olmalidir.
e Hedef Cos degeri glindliz ve gece icin ayri ayri set edilebilmelidir.

e Rejeneratif ¢alisma i¢in sebeke ¢alisma durumundan farkl ve bagimsiz bir degerde Cos
degeriayarlanabilmelidir.

e Role, c/k degerini otomatik olarak hesaplayabilmelidir.
e Role, kademelerin anahtarlama sirasi kullanici tarafindan ayarlanabilir 6zellikte olmahdir.

e Roéle lizerinden sahip oldugu cikislar teker teker aktif edilebilmelidir. istenilen ¢ikis kullanic
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tarafindan, role klemenslerinden kumanda kablosu sokiilmesine gerek kalmadan
elektronik olarak devre disi birakilabilmelidir.

e Kademelerin devreye alinmasi ve cikartilmasi icin bekleme siresi réle Uzerinden

ayarlanabilmelidir. Bekleme siiresi 1 sn siireye kadar indirilebilmelidir.

e Role minimum 0,7 endiktif ... 0,7 kapasitif istenilen anlk glic faktorii araliklarinda set

edilebilmelidir.

e Reaktif Gli¢ Kontrol Rolesi, dar sinirlardaki endiiktif ve kapasitif oranlarin etkin bir bicimde

saglanabilmesi amacli olarak, kullanici tarafindan gerek duyuldugunda réle set degerleri
degistirilerek kullanilabilecek olan; lineer, dairesel-normal, integral- direkt ve progresif
¢alisma modlarinda galisabilirozellikte olacaktir.

e Role, olusan alarm mesajlarini kaydedebilmeli, bu alarmlar role tizerinden izlenebilmelidir.
e ROle, istenildiginde kullaniimak Gzere sifreleme ve kilitleme 6zelliklerine sahip olmaldir.

e Role cgesitli standart kademelendirme siralari tanimlanabilir 6zellikte olmali, ayrica ileride

sistem icerisinde  vyapilabilecek kademe gliclerindeki  degisikliklere  hemen
uyumgosterebilmesi acisindan kullanici kademe glic degerlerini teker teker roleye
tanimlayabilmelidir.

e Role istenildiginde manuel ¢alisma moduna alinabilmelidir.

e Role, gerilim referansi ve akim trafosu referanslarinin faz rotasyonlarina otomatik olarak

uyum saglayabilmeli, baglanti uglarinin degistiriimesine gerek kalmadan baglanti seklini
algilayabilmelidir.

e .../5A akim trafosu girisli olmalidir.

e RS-485 Modbus haberlesme opsiyonuna sahip olmalidir. Harici alarm kontaklarina sahip

olmalidir.

e Jenerator lizerinde sinyal alabilecek (tetik ucu) 6zellikte olmalidir.

MOTOR KORUMA SALTERI

Motorlari asiri yik ve kisa devreye karsi korumak igin termik ve manyetik role ile kombine edilmis
salterle kullanilacaktir. Termik rdle ayar mekanizmasi bulunacak ve motor nominal akimina
ayarlanabilecektir.Tablo icinde terminalleri agik tip, tablo disinda bakalit gévdeli kutusu olacaktir.

PAKO SALTER

Bu salterler,

Diger salt malzemeleri ile ayni markanin UrUnleri olacaktir.

Elle acilip kapanan ve gabuk ac¢an cinsten olacaktir.

Salterler genel olarak tali dagitim tablolarina montaj edilecektir.
Pano ustline veya pano i¢ sacina monte edilecek tipte olmalidir.
Salterler VDE normuna gore imal edilmis olacaktir.

Salterlerin 6n plakasi izerinde etiket yeri bulunacaktir.
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1.5.5 ELEKTRIK TESISATI KABLO YOLLARI VE KABLAJ YONTEMLERI
ELEKTRIK TESiSATI KABLO YOLLARI

PVC BORULAR
PE(Polietilen) KANGAL BORULAR

Kuvvetli Akim ve Zayif Akim tesisatlarinda siva alti veya siva Ustl kullanilacak kangal borular; TS EN
61386-1 Standart’ina uygun (Alev Yaymayan) Ozellikli, toksik madde ihtiva etmeyen, halojen gazi
barindirmayan (Halogen Free), darbe ve basing dayanimlari min. 750N (10 ATU) ve LDPE + Alev
Geciktiricili orta tip olacaktir. Borularin tzerinde, imalatgi firmanin adi, boru ¢api ve model kodu, TSE
Standart numaralari beraber yazili olacaktir. Disg gapt min. 20mm, 25mm ve 32mm olan borular standart
olarak Uretilmis olacaktir.

. Aydinlatma tesisatinda MAVi,

. Priz, Ups ve Mekanik Giic tesisatinda GRi,

. Yangin Alarm tesisatinda KIRMIZI veya TURUNCU,

. Telefon Data tesisatinda YESIL,

. Seslendirme, CCTV, Hirsiz Alarm ve diger zayif akim tesisatlarinda SARI

renkli borular kullanilacaktir.

Elektrik tesisati temel altyapi malzemeleri olan; boru, ek parcasi, kasa (betonda derin gegmeli kasa),
buat, patel, kapak ve kaliba tespit elemani gibi tim komponentler ayni markanin birbirine uyumlu
GrGna olmahidir. Bu Grtnlerin tamami alev yaymayan 6zellikli, halojenden arindirilmis, yangina maruz
kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz Gretmeyen nitelikte olacaktir.

PVC DUZ BORULAR

Kuvvetli Akim ve Zayif Akim tesisatlarinda siva Ustl kullanilacak olan diz borular; TS EN 61386-21
Standart’ina uygun (Alev Yaymayan) 6zellikli, toksik madde ihtiva etmeyen, halojen gazi barindirmayan
(Halogen Free), darbe ve basing dayanimlari min. 750N (10 ATU) ve LDPE + Alev Geciktiricili orta tip
olacaktir. Borularin {izerinde, imalatgi firmanin adi, boru ¢api ve model kodu TSE Standart numaralari
ile beraber yazili olacaktir. Dis ¢api min. 20mm, 25mm ve 32mm olan borular standart olarak
Uretilmelidir.

Elektrik tesisati temel altyapi malzemeleri olan; boru, ek parcasi, krose, kasa (betonda derin ge¢meli
kasa), buat, patel, kapak ve kaliba tespit elemani gibi tim komponentler ayni markanin birbirine
uyumlu Urind olmalidir. Bu Grlinlerin tamami alev yaymayan 6zellikli, halojenden arindiriimis, yangina
maruz kaldiginda herhangi bir zehirleyici gaz Gretmeyen nitelikte olacaktir.

PVC KAPLI CELIK SPIRAL BORULAR

Mekanik tesisat teknik hacimlerinde ve harici alanlarda elektrikli cihazlarin ara gegislerinde
kullanilacak, yiksek mukavemetli, esnek celik borulardir. Titresimli cihazlara, nihai baglanti igin
maksimum 2 m uzunlugunda esnek, celik spiral boru kullanilacaktir. Borular icinden gecen kablolara
zarar vermeyecek esneklikte olmalidir. Her iki taraftaki u¢ sonlandirmalari rakorla yapilmalidir.

GALVANIZLi KABLO TAVALARI VE KABLO MERDIVENLERI
KABLO TAVALARI

e Projede belirtilen yerlerde, kablolarin yatay dagitimi icin delikli sacdan yapilmis, (kenarlari
ice dairesel olarak kivrik, distan disa yaklastk 10 mm ¢apinda) agir hizmet karakterinde
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kablo tastyicilari kullanilmalidir.

Kablo tavasi agir hizmet tipi ve sicak daldirma olacaktir.

Genisligi 100 — 200 -300 mm'ye kadar olan kablo tastyicilari sac kalinhgi 1,5 mm, genisligi
400-500-600 mm'ye kadar olanlar 2 mm kalinliginda galvanizli sacdan yapilmalidir. Kablo
tastyici kanallarin dik acili kenar yiksekligi; tim kanallarda 40 mm olmalidir.

Kablo kanallarin kenarlarinda ve icinde havalandirmayi saglamak igin, tim kanal boyunca
delikler acilmis olmalidir.

Kablo tastyici imalatinda TS EN 10346 - TS EN 10143 standartlarina uygun galvanizli sac
kullanilmalidir.

Kablo Kanallarinin ylikseklik degistirdigi yerlerde, seviye degistirme modill veya seviye
degistirme ekleri kullaniimalidir.

Taslyicl Kanalin yon degistirdigi yerlerde (ihtiyaca gore); 90° yatay donis elemani; yatay (
T) baglanti elemani; ( +) dortli donils elemani icblkey donis disbiikey donils elemanlari
kullaniimahdir.

Dikey inis cikislarda, pano kablo baglantilarinda, priz grup vb. baglantilarinda: Dikey (T}
duvardan inis elemani - Dikey (T) Ortadan inis/ Cikis elemani kullaniimalidir.

Taslyici Kanallarin birbirlerine baglantilari, Ekleme Elemanlari ile yapilmalidir. Her (g
metre'de 2 adet ek elemani kullanilacaktir.

Tdm doénls elemanlarinin montaji, kanallara gegme suretiyle yapilmalidir. Civata delikleri
M6 ek civata takimina uygun olmalidir. M6x12- bombe basli kilitlenebilir civata ve etekli-
flansh somun, takimi kullanilmalidir.

Kablo yogunlugu nedeniyle, farkli genislikte kullanilan kanallarin baglantilari ise
Rediksiyon Modiilleri ile yapilacaktir.

Baglanti montaji icin metrik sisteme uygun (M6 Ek Civata takimi) civata ve somun vb.
kullanilacaktir.

Tdm donis modidilleri ve rediiksiyon moddlleri baglantilarinda (H=40 mm icin) 4 adet, (H=
60 mm icin) 8 adet M6x12 Ek civata somun, takimi kullanmalidir.

Kablo kanali Gizerinde yiriinmemeli ve yluriyls yolu olarak kullaniimamalidir.

Kanallarin -.bina elemanlarina montaji i¢in hazir konsol modiilleri olacaktir. Kanallar,
icindeki kablo miktarina gore ve imalatgl firma doneleri dogrultusunda en biyik sehim
1/300 olacak araliklarla konsollarla asilacaktir. Konsol araliklari higbir sekilde 2m. den fazla
olmayacaktir. 1m'yi asan her bagimsiz parca icin mutlaka bir konsol tesis edilecektir.
Yuklenici Sismik onlemleri almali ve hesaplari onaylanmak (izere Proje Miudirine
sunmalidir.

Kablo kanalinin imalat esnasinda kesilmesi gerekirse, el testeresi kullanilacak ve capaklar
temizlendikten sonra galvaniz boya ile boyanacaktir.

Kuvvetli akim ve zayif akim kablolari icin ayri kablo kanallari tesis edilecektir. Ancak kablo
sayisinin az olmasi durumunda kanal ici seperator elemanlar kullanilarak ayni kanal icinde
ayri bolmelerde tesis edilebilecektir.

Ust iste tesis edilecek kanallar arasinda en az 25 cm. agiklik birakilarak vyeterli
havalandirma saglanacaktir.

Tlm kablo kanal modiilleri topraklanacaktir.

Kablo kanallarinin su borusu ile ayni hatta gitmesi gereken durumlarda, elektrik kablo
kanallari kesinlikle su borusunun Ustlinde kalacak sekilde tesis edilecektir.

Kullanilacak tim malzeme ve ekipman icin Proje Miidiri’niin onayi alinacaktir. Proje
Midiri’ndn onaylamadigl malzeme kesinlikle kullanilmayacaktir.
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KABLO MERDIVENLERI

e Kablo merdivenleri, basta tablo saftlarindaki dikey kablo cikislari olmak lizere projelerde
kablo merdiveni olarak belirtilen yerlerde kullanilacaktir.

e Agir hizmet tipi ve sicak daldirma olacaktir.

e Kablo merdiveninin yikseklik ve yoniniin degistigi yerlerde 6zel parcalar kullanilacaktir.

e Kablo merdiveni imalatinda kullanilan malzeme, delme, biikme, kesme ve kaynak
islemlerinden sonra kabloya zarar verilmemesi icin ylizey temizligi yapilarak sicak daldirma
ile galvaniz kaplanacaktir.

e Merdivenlerin birbirlerine eklenmelerinde, paslanmaz malzeme ile kapli civata, pul,
rondela vb. malzeme kullanilacaktir.

e Kablolarin merdivene tespitiicin, kontrolliglin istegi ve onayina gore paslanmaz malzeme
ile kapli metal kroseler ve kablo baglari kullanilacaktir.

e Sicak daldirma sac kalinligi en az, 300mm genislige kadar 1,5mm, 400mm ve Ustiinde 2mm
olacaktir.

e Kablo merdiven basamaklari 1.5 mm sactan imal edilecek ve her 1 metrede en az 3 adet
olacaktir.

e Kullanilacak tim malzeme ve ekipman icin Proje Mudirld’'niin onay! alinacaktir. Proje
Mdiri’nan onaylamadigl malzeme kesinlikle kullanilmayacaktir.

DOSEME ALTI KABLO KANAL SiISTEMLERI

Projede belirtilen yerlerde elektrik tesisat kablolarinin déseme alti dagitimi icin déoseme alti kablo
kanallari kullanilacaktir.

Genel olarak sistem Doseme Alti Kanali, Cekme, Cikis Kutusu ve Baglanti Buatlari olmak lzere dort
boélimden olusmalidir.

Sistem dikey donis elemani, ek elemani, sonlandirma elemani, seviye ayar elemani gibi aksesuarlara
sahip olmalidir.

Déseme Alti (Sap Alti) Kablo Kanallari ile Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlari;

. Kanal Genisligi ihtiyaca gore 200mm veya 300mm, kanal yiksekligi 35mm’den az olmamalidir.
o Kanal Sac kalinhgi 1,5mm’den az olmamaldir.

o Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlarinda sap ©ncesi ve sap sonrasi yikseklik ayari
yapilabilmelidir.

. Galvaniz Cekme, Cikis ve Baglanti Buatlari 360x360mm ebatlarinda olmalidir.

ALUMINYUM KABLO KANALI
e -15°C+60°C arasi kullanim sicakligi olup -25°C stoklama sicakligina sahip olmahdir.
o Alev iletmeme 6zelligine sahip olmalidir.
e |P40 IKO7 koruma seviyesi bulunmahdir
e EN50085-2-1 Standartlarina uyumlu olmahdir
e Sok direnci 2.0 Joule saglamahdir.

e Aliiminyum kanallar aliminyum malzemeden yapilmalidir ve aliminyum renginde olmalidir.
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o Aliminyum kanallar Uzerine aliminyum renkte kanal ile ayni marka modiler olarak
ekanizmalar montajlanabilmelidir. Ayrica kanal Gzerine HDMI priz, USB prizi, VGA priz, data
prizi gibi bilgi islem prizleride montajlanabilmelidir ve bu prizler kanal ile ayni marka olmalidir

e Uriin portféyiinde 50x105mm — 50x150mm — 50x195mm ebatlari olmalidir.

e ic/diskodse, Ldirsek, sonlandirma kapagi, T dirsek gibi aksesuarlari olmali ve kanal ile ayni renk
olmalidir.

e Montaji kolaylastirmak icin kanal ile ayni marka kablo tutucu, kablo bagi tutucusu ve kanalin
topraklanmasi igin topraklama kiti iriin portfoytinde yer almalidir

e Uretici firmanin 1SO kalite belgeleri vekullanilacak riinlerin akterite kurumlardan onayli CE /
VDE / ENEC / TSE gibi belgelerinden birine sahip olmalidir.

SON KULLANICI CIKIS KUTUSU VE BAGLANTI BUATI

o Gikis kutusu, kablolarin iki ydonden ¢ikmasina misait olmalidir.

. Buatin icine iki yonde takilabilmelidir.

o Gikis kutular gri, kahverengi veya siyah renklerde olabilmelidir.

o Cikis kutusunda kablolarin zedelenmesini 6nleyici 2 adet kapakgik olmalidir. Bu kapakgiklar agik

konumunda iken darbelere karsi kilitli olmalidir.

o Kablo sikismadan gikabilmelidir.

Cikis kutulari icerisindeki baglanti buatlarinda en az;

o 2 adet sebeke prizi (45mmx45mm),

o 2 adet ups prizi (45mmx45mm),

o 4 adet data veya telefon (22.5mmx45mm)

o 1 adet sebeke prizi yedek bosluk kapagi,

o 2 adet data yedek bosluk kapagi cikisina olanak vermelidir. Toplamda 16 modil Griin tesis

edilebilmelidir.
IKO8 Darbe dayanimi (kapak kapali iken) olmalidir.
IEC / EN 60670 Standartina uygun olmaldir.

KABLOLAMA YONTEMLERI

ALTYAPI BORULAMA SiSTEMI

Kablolama igin yapilan altyapi borulari, paralel konumda yeraldiklari baca, buhar hatti veya sicak su
borularindan minimum 15 cm uzaklikta olacak sekilde dosenecektir.

Altyapi borulamalari, duvarlara, yapi elemanlarina ve tavanin kesistigi tim noktalara paralel ya da dik
olacaktir.

Siva Ustl imalatlarda kullanilan EMT galvaniz borularinin biikiim yerleri ve dirsekleri uygun boru bilkme
aletleriyle gergeklestirilecektir. Ezilmis, carpilmis veya burulmus kablo borulari kullanilmayacaktir.
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Siva Alti borulamanin yapildigi yerlerde, siva uygulamasi yapilirken borularin tikanmamasi icin 6nlem
alinmahdir. Siva Alti yapilan tiim borularin icerisinde klavuz gelik tel mutlak yer almalidir.

Siva Alti borulama yapilan desant (duvar inis ¢ikis) uygulamalarinda, borunun yapi elemanina tespiti
icin paslanmaz celik tel kullanilmalidir. Tespit 50 cm ‘de en az bir defa yapiimalidir.

Beton ici borulama yapilan planse (déoseme ya da kat betonu yatay borulamasi) uygulamalarinda,
doésemenin en alt demirinin Uzerinden borulama yapilacaktir. Yani iki déseme demiri arasindan
borulama yapilacaktir.

Algipan ya da 6zel bolmeli duvarlar iginde yapilan borulamalar, yine beton igi uygulamada kullanilan
polietilen kangal borularla yapilacaktir. Cok ézel durumlarda orta hizmet 10 ATU, 750N, alev yaymayan,
halojensiz, spiral borular kullanilabilecektir.

Bu desant ve planse borulamalari icin tesisat bazli asagidaki renkler kullanilacaktir.

. Aydinlatma tesisatinda MAVi,

. Priz, Ups ve Mekanik Giic tesisatinda GRi,

. Yangin Alarm tesisatinda KIRMIZI veya TURUNCU,

. Telefon Data tesisatinda YESIL,

. Seslendirme, CCTV, Hirsiz Alarm ve diger zayif akim tesisatlarinda SARI
ILETKENLER

Bina icerisinde kullanilacak tiim kablolar, halojensiz ve alev yaymayan 6zellikte yalitkana sahip bakir
iletkenler olacaktir. iletkenlerin ekleri, sadece yalitim baglanti elemanlari (WAGO klemens) ya da
lehimlemeye ihtiya¢ duyulmayan uygun bicimde yalitilmis baski tiri yiksek izolasyonlu, yanmaz
sinifinda baglanti elemanlari ile yapilacaktir.

iletken yalitkanlarinin renk kodlari asagidaki gibi olacaktir.

. R fazi — kahverengi,
. S fazi — siyah,

o T fazi—gri,

o N6tr — mavi,

. Toprak — sari/yesil.

1.5.6 KASA — BUAT iLE ANAHTAR PRIZLER

Siva Alt1 Buat ve Kasalar;

. Alev yaymayan ve halojen gazi icermeyen (halogen free) yapida olmalidir.

. Tlim anahtar-priz kasalari gegmeli tip derin kasa olmalidir.

. PP + Alev geciktirici olmahdir.

. 850 °C Aleve dayanikhhkta olmalidir.

o IP 20 koruma sinifi olmalidir.

. @80 mm capli ve min. 30mm derinlikli olacaktir.

. Yuvarlak buatlar @80 mm capli ve minimum 45mm derinlikte olacaktir.

. Anahtar — Priz kasalari @60 mm capli ve minimum 70mm derinlikte olacaktir.
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Siva Ustii Buatlar;

. Alev yaymayan ve halojen gazi icermeyen (halogen free) yapida olmalidir.
. Kendinden orjinal rakorlu ve orijinal vidali kapakh olmahdir.

. PP + Alev geciktirici olmahdir.

o 850 °C Aleve dayanikhhikta olmaldir.

o IP 65 koruma sinifi olmalidir.

Tum baglanti ve gecis buatlari koridorda olacaktir. Asla hacim icerisinde olmayacaktir.

Kolon perde imalati sirasinda yapilmasi gereken borulama ve kasa koyma islemi imalatlari takip
edilmelidir.

GOmme anahtar ve priz kasalari birlesebilir (kombine) tip olacak priz kasalari prizlerin metal govde
Sasesine sac vidalari ile tespit edilecektir. Anahtar kasalari da vidali tip olacaktir.

Anahtar ve prizler; Metal saseli, yanmaz malzemeden govdeli ve govdeye tirnaklar ile birlesen kapak
ile cerceveden olusan 6zelliklerde ve Kontaklari ise Piring Metalli 16 A-250 V 6zellikli ARK’ lara dayanikli
olacaktir. Prizler, baskaca belirtilmedigi takdirde 250 V, 16 A, tekli, 2 kutuplu, 3 telli ve genel amagli
toprakli tipte olacaktir. Prizlere kablo baglantilari vida ile yandan ya da arkadan yapilacaktir. Tim
anahtar ve prizlerin dis ylzeyleri antimikrobiyal (antibakteriyel) 6zellikte olmalidir. Sebeke ve UPS
prizlerinin timi cocuk korumali olmalidir. Islak hacimlerde kullanilan tiim prizler ekstra koruma kapakli
tip olmalidir.

Priz yukseklikleri, Proje mimari tarafindan, dekorasyon projeleri ile veya yazili olarak belirlenecektir.
Bu sekilde belirlenmeyen sebeke, UPS, Telefon, Data, TV, HDMI, USB, VGA icin aksi belirtiimedikge, priz
merkezleri bitmis dosemeden 45 cm yukarida olacaktir. Banko (zerine gelen prizlerin merkezleri ise
bankonun Gstiinden 20 cm yukarida olacaktir. Aksi belirtiimedikce, duvar Gzerindeki tim prizler
gdmme tip olacaktir. Ayrica tezgah Usti prizler tezgahtan 30cm yikseklikte(merkezde) olacak, lavabo
musluk alanindan yatayda min. 100 cm uzaklkta ve kapakh tip olacaktir.

El kurutma cihazi igin atilan priz bitmis dosemeden 140 cm yukarida ve kapakli tip olacaktir.

Priz gbvdesi darbe ve isiya dayanikli malzemeden yapilmis olacaktir. UPS prizlerinin sebeke prizlerinden
farkli renkte olmasi saglanacaktir. Tim hacimlerde siva alti tesisat olan mahallerde yan yana gelen zayif
akim prizlerini de kapsayacak sekilde grup cergeve 6ngoriilecektir. Prizler dekoratif tip ve en iyi kalitede
olacaktir. Tum g, bilgisayar, telefon ve TV prizleri, bir tek imalatginin ayni model/seri Grtnleri
olacaktir.

Anahtar yikseklikleri, Proje mimari tarafindan, dekorasyon projeleri ile veya yazil olarak
belirlenecektir. Bu sekilde belirlenmeyen anahtarlar igin Aksi belirtilmedikce, anahtar merkezleri bitmis
désemeden 110 cm ylikseklikte olacaktir. Aksi belirtilmedikge, tiim duvarlardaki anahtarlar gmme tip
yapilacaktir. Anahtar, Ustten basildiginda lambalar yanacak, alt kismina basildiginda lambalar sénecek
sekilde monte edilecektir. Anahtar gévdesi darbe ve istya dayanikli malzemeden yapilmis olacaktir.
Tum anahtarlar dekoratif tip ve en iyi kalitede olacaktir. Anahtarlar; bicim, model ve renk
bakimlarindan prizlere uygun olacaktir.

Projelerde gosterilen mahallerde, Koridor ve merdiven lambalarinin kontroliinde, Buton ve uzaktan
kumandali akim anahtarlari kullanilacaktir. Yangin Kagis Merdivenlerinde armatiirler sensorle
kullanilacaktir.
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1.5.7 KABLOLAR
KUVVETLI AKIM TESISATI KABLOLARI

Kuvvetli ve Zayif akim tesisatlarinda kullanilacak tiim kablolar icin TSE ve CE belgesi olmalidir. CE
belgeleri Ulusal ya da Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani
olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan kablonun marka ve tip kodu agikca gortlebilmelidir.

Bir binada ayni Kuvvetli Akim Tesisatinda kullanilacak sorti, linye ve kolon hatti kablolari ayni markanin
arinleri olacaktir.

Kuvvetli Akim Elektrik Tesisatinda kullanilan kablolar; HO7Z, NHXMH, N2XH tipli olup TSE ve CE belgeli
olacaktir. Ayrica NYRY tipli kablolar ¢evre aydinlatma tesisatinda kullanilacaktir. Nem alan islak
hacimlerde NHXMH tipi kablolar hem sortilerde hem linye hatlarinda kullanilacaktir.

OG tesisatinda kullanilan XLPE yalitkanli PVC — bakir olusumlu kablolar ise; 36 kV gerilimli tek damar
iletkenli tip ekranli — toprakli; TSE ve CE Belgeli ve TEDAS MYD Glincel Sartnamesine uygun olacaktir.
Projedeki detaya gore kablo tasiyicilarina (tavalarina veya merdivenlerine) yerlesimi yapilacaktir.

Sahada enerji temini igin tesis edilecek tiim kablolar bakir iletkenli olacak ve désenme sekli yerel
elektrik dagitim sirketinin onay verecegi sekilde olacaktir.

Uygun capli halojen free borular (ALEV YAYMAYAN tip) icinden ¢ekilecek olan HO7Z tipli kablo; 1,5 —
2,5 mm? kesitli, faz iletkenleri

. R fazi — kahverengi,
. S fazi — siyah,

. T fazi — gri,

. NOtr — mavi,

. Toprak — sari/yesil.

kullanilacaktir.

Tim kuvvetli akim kablolari IEC60754-1EC1034-VDE0250.HD214-VDE266- VDE276 — VDE 604
standartlarina uygun olacaktir.

N2XH FE180 TiP YANGINA DAYANIKLI KABLOLAR

Bir veya ¢ok damarli, tek veya cok telli bakir iletkenli, 6zel aleve dayanikli ayirici tabakali, 6zel sentetik
yalitkanli, 6zel sentetik dis kilifli, yangin dayanikli (FE 180), halojenden arindiriimis, yangin esnasinda
yogun duman tabakasi olusturmayan ve IEC 60331-21’e gbre alev altinda 180 dakika islevini devam
ettiren enerji ve kumanda kablolaridir. Secilen kablolar asagidaki standartlar ve testlere uygun
olmalidir.

LS (DlUistik Duman) Testi: IEC 61034 -1/2,

Yanan Damlacik Testi: IEC 60332-1-3,

HF (Halojenden Arindirilmishk) Testi: IEC 60754 - 1/2,

FR (Aleve Dayanikllik) Testi: IEC 60332-1-2 ve IEC 60332-3-24 Cat.C,
FE (Akim iletme) Testi: IEC 60331-21,

Guncel yonetmeliklerin talimatlari dogrultusunda yangin esnasinda ¢alismasi zorunlu olan tesisatlar ile
yangin hidroforu motoru glic devreleri ve otomatik kumanda tesisati devrelerinde kullanilacaktir.
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ZAYIF AKIM TESISATI YANGINA DAYANIKLI KABLOLARI

insanlarin yogun olarak bulundugu veya degerli esyalarin oldugu akilli veya yari akilli binalar,
hastaneler, sinemalar, tiyatrolar, okullar, alisveris merkezleri, havaalanlari, fabrikalar vs. yerlerde
yangin alarm sistemleri, yangin sirasinda calismasi gereken cihazlarin kontrolli, beslemesi, acil
aydinlatma, takip ve tahliye icin gerekli cihaz ve donanimlarin ¢alismasi ve uyari sistemleri gibi
fonksiyonunu belirli bir stire stirdiirmesi gereken sistemlerde kullanilirlar.

Secilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.
Alev Geciktirme; IEC/EN 60332-1, IEC/EN 60332-3-24,

Yangina Dayaniklilik IEC 60331-21, EN 50200 PH120,

Duman Yogunlugu IEC/EN 61034-2,

Halojen Asit Gaz Miktari IEC/EN 60754-1,

Korozif Gaz Ol¢iimii IEC/EN 60754-2

Dis Kilifi: HFFR (EN 50290-2-27-Turuncu),

Sunulan kablolar TSE belgeli ve akredite kurumdan verilmis CE / VDE / ENEC belgeli olmalidir.
Ureticilerin 1SO 9001:2015, 1SO14001:2015, 1SO45001:2018, 1SO27001:2013 kalite belgeleri mutlaka
olmahdir.

JE-H(St)H FE180 PH120 tip kablolar, Yangin Alarm Tesisati loop(dongi) hattinda kullanilacaktir.
LIH(St)CH FE180 PH120 tip kablolar, Acil Anons Tesisati zone (bdlge) hattinda kullanilacaktir.

ZAYIF AKIM TESISATLARI BINA iCi KABLOLARI (CAT6A KABLOLAR HARIC()

Bina icinde kullanilan tim zayif akim kablolari, disiik duman yogunluguna sahip, zehirli ve asindirici
gaz icermeyen, halojensiz (halogen free) ve alev yaymayan 6zellikte olacaktir.

Secilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.
Alev Geciktirme: IEC/EN 60332-1

Duman Yogunlugu: IEC/EN 61034-2

Halojen Asit Gaz Miktari: IEC/EN 60754-1

Korozif Gaz Ol¢iimii: IEC/EN 60754-2

Dis Kilifi: HFFR (EN 50290-2-27-Gri),

ZAYIF AKIM TESISATLARI BiNA DISI KABLOLARI

Bina disinda kullanilacak harici ortama uygun (outdoor tip) ve zirhli olacaktir. Kablolarin bina igine
baglantisi oldugundan dolayi halojensiz (halogen free) ve alev yaymayan tipte segilmelidir.

Secilen kablolar asagidaki standartlari ve testlere uygun olmalidir.

Zirhlama: Yuvarlak Galvanizli Celik Tel (Min. Cap 0.90 mm +0.02 mm)

Dis Kilif: Halojensiz Alevi Geciktirici Malzeme (HFFR/LSZH/LSOH/FRNC) (EN 50290-2-27),
Alev Geciktirme: IEC/EN 60332-1, IEC/EN 60332-3-24 (CAT C)

Duman Yogunlugu: IEC/EN 61034-1

Halojen Asit Gaz Miktari: IEC/EN 60754-1
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Korozif Gaz Ol¢iimii: IEC/EN 60754-2

Yaga Dayaniklilik: IEC/EN 60811-404, ASTM No 2 yagi 70 °C 4 saat
1.5.8 AYDINLATMA ARMATURLERI

GENEL

Proje, Sartname ve kesiflerde Bayindirlik pozlari ile anilan aydinlatma armatiirleri, En az Bayindirlik
Bakanligi Birim Fiyat tariflerde tanimlanan 6zelliklere sahip olacaktir.

Ozel pozlariile anilan aydinlatma armatiirleri, En az asagida belirtilen tariflerde tanimlanan ézelliklere
sahip olacaktir.

Projede gosterilen aydinlatma armatirlerinin segimi teknik olarak yapilmis olup, dekorasyon ve estetik
acidan uyumlu armatdirlerin temini sarttir. Bu sebep ile, gerek Bayindirlik pozlariile belirtilen gerek ise
dzel sartnamesi ile belirtilen armatdirlerin, rengi, sekli, aksesuarlari icin nihai onay Mimar ve idare
tarafindan yapilacaktir.

Armatdrlerin yerlesim koordinatlari icin ilgili mimari plan ve detay paftalarina esas alinacak, mekanik,
dekorasyon ve mimari koordinasyon ve sliper pozeden sonra monte edilecektir. Duvar tipi armatdrler
bitmis dosemeden 250 cm yiksekte olmalidir.

Tlm armatdirlerin temini, her tirli aksesuari, ampuli, balasti, ignitori, kondansatori v.b. ekipmaniile
cahsir halde teslimi icin gerekli tiim donanima sahip olacaktir.

Yiklenici tarafindan saglanacak olan genel ve dekoratif amacl aydinlatma armatdirleri, kullanilacagi
mekanin o6zelliklerine, projelerine ve Sartname gereklerine uygun ve en iyi kalitede olacaktir.
Kullanilacagli mekanlara gére aydinlatma armatdrleri tipleri asagidaki kriterler ve tanimlar dikkate
alinarak secilecektir;

Yuklenici, Armatir ve / veya aksesuarlarinin renkleri icin secilen firmanin veya trlinin standart Griin
rengi olmamasi ya da baska bir nedenle, ilave bir lcret talep edemeyecektir.

Okul Binalarinin onayli projelerine uygun olarak; Ledli Armaturler gesitli mahallerde kullaniimaktadir.
Bunlar asagida belirlenen “Teknik Ozellikler” de olacaktir.

Okullarin uygulama projeleri, 05.12.2009 tarihinde vyirirlige giren ve 01.04.2010 tarihinde
degisiklikleri ile resmi gazetede (01.04.2010 / 27539) yayinlanan Binalarda Enerji Performansi (BEP)
Yonetmeligi'ne uygun olarak hazirlanmistir. Bu sebep ile;

e BEP Ydnetmeligi 20.maddesi 8.fikrasina gére binalarin aydinlatma sistemi tiiketimi (Ozel
Teknik Sartname 2.4’de tariflendigi gibi) minferiden 6lcilecektir.

e BEP Yonetmeligi 21.maddesi 2.fikrasi- “b ve c¢” bentlerine ve 7.fikrasina gore, projelerde
gosterilen mekanlarda hareket, 1si veya 1si8a duyarl sensorler ile aydinlatmanin otomatik
olarak devreye girmesi saglanacaktir.

e BEP Yonetmeligi 21.maddesi 8.fikrasi- “¢” bendine gore, projelerde gosterilen mekanlarda
kullanilan ledli armatdurler kullanilacaktir.

“Armatirler asagida belirtilen standartlarin giincel versiyonlarina uygun olmalidir ve bu standartlara
uygunlugu; TUV, DEKRA veya ITE PREDOM firmalari tarafindan onayli test raporlari ile ispat edilmelidir:

e EN 60598-1: Aydinlatma armatdirleri - Bolim 1: Genel 6zellikler ve deneyler

e EN 60598-2-1: Aydinlatma armatiirleri- Bolim 2: Ozel kurallar- Kisim bir: Genel amacli, sabit

e EN 62471: Lambalarin ve lamba sistemlerinin fotobiyolojik glivenligi
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e EN 55015: Elektrikli aydinlatma ve benzer cihazlarin radyo bozulma karakteristiklerinin sinir
degerleri ve 6lcme metotlari

e EN 61547: Genel aydinlatma amaciyla kullanilan cihazlar- Emu bagisikhk kurallari

e EN 50581: Patlayici ortamlardan uzak tutulacak elektrikli ve elektronik triinlerin denetimi icin
teknik doklimantasyon

e 2006/95/EC: Alcak Gerilim Yonetmeligi

e EC/1194/2012: Eneriji iliskili Grlnler direktifi icin Eko Dizayn gereksinimleri ve uygulanabilir
yururlikteki 6lgimler 2009/125/EC”

Dahili ve Harici Armatirlerin malzeme onayinda asagidaki onay sartlari ve dokiimanlari standart olarak
istenecektir.

. Her armatr tipi icin; marka ve model kodunu iceren TSE, ENEC veya VDE belgesi olmalidir.

. Her armatr tipi icin en fazla 1 veya 2 sayfa datasheet (teknik bilgi foyl) belgesi olmaldir.

o Datasheet (teknik bilgi foyl) belgesinde armatiir icinde kullanilan asagida yazili komponent
detaylari mutlak olmalidir.

o] Elektronik sirictiniin marka/modeli,

o LED cip veya moduliin marka/modeli,

o Batarya(Kit) tinitesi marka/modeli,

o] Baglanti Klemensi marka/modeli,

o] Armatur ici kablo marka/modeli,

o Diflizor (seffaf 6n cam) marka/modeli.

Bu dokiimanlari, Dahili ve Harici Aydinlatma drinlerini kullanmak isteyen ANA YUKLENICI firma,
MUSAVIR firmaya sunacak ve belgelerin yeterliligi denetlenecektir. Sonrasinda belgeler yeterli ise
sunulan her tip Griln i¢in ayri ayri NUMUNE istenecektir. Numunelerde uygun ise ONAY verilecektir.

SIVA USTU 60*60 LED PANEL ARMATUR
e 220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

e Armatiiriin sagladigi limen degeri minimum 3300 limen olmali, harcadig glic 35 Watt'i
gecmemelidir.

e Armatlrin baslangi¢c renk 3000°K olmalidir.

e Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

e Armatiran verimliligi 94 Im/w degerinden dusiik olmamalidir.

e Armatiir ¢alisma sicakligl +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
e Armatiir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.

e Armatliriin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi 1K02
olmahdir.

e LED 6mriu +25 C ortam sicakhginda minimum 50.000 saat olmalidir (Isik akisi%70’e gelme
siresi).
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Armatir boyutlari 600x600 mm olmalidir.
Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullanilmamalidir.

Suriici tnitesi (driver) armatiir ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA USTU 60*60 LED PANEL ARMATUR ACIL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 3300 limen olmali, harcadigl giic 35 Watt'i
gecmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatrin verimliligi 94 Im/w degerinden dusiik olmamalidir.
Armatir calisma sicakhigi +10°C ile +40°C derece arasinda olmahidir.
Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi 1K02
olmalidir.

LED édmrii +25 C ortam sicakliginda minimum 50.000 saat olmalidir (Isik akisi%70’e gelme
siresi).

Armatir boyutlari 600x600 mm olmalidir.
Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullaniimamalidir.
Suricl Unitesi (driver) armatdir ile birlikte temin edilmelidir.

Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma dnitesi 3 saat slre ile armatiri
cahstirmalidir.

SIVA ALTI 60*60 LED PANEL ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 3300 limen olmali, harcadigi giic 35 Watt'i
gecmemelidir.

Armatrin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmahdir

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatlrin verimliligi 94 Im/w degerinden dusiik olmamalidir.
Armatir calisma sicakligl +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmahdir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi IKO2
olmahdir.

LED émri +25 C ortam sicakliginda minimum 50.000 saat olmalidir (Isik akisi%70’e gelme
suresi).

Armatir boyutlari 600x600 mm olmalidir.
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Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullanilmamalidir.

Sarici Gnitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI 60*60 LED PANEL ARMATUR ACIL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 3300 limen olmali, harcadigl giic 35 Watt'i
gecmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armaturin verimliligi 94 Im/w degerinden disiuk olmamahdir.
Armatir ¢calisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
Armatir ENEC ve CE sertifikasina haiz olmalidir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi 1K02
olmahdir.

LED 6mri +25 C ortam sicakliginda minimum 50.000 saat olmahdir (Isik akisi%70’e gelme
suresi).

Armatir boyutlari 600x600 mm olmalidir.

Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢cikarma seklinde olmali, vida kullanilmamahdir.
Suricl Gnitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat slre ile armatiri
cahstirmalidir.

SIVA USTU 120 CM LINEER LED ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangic limen degeri minimum 4200 limen olmali, harcadigi glc 42
Watt’i gegmemelidir.

Armatrin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmahdir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armaturin sistem verimi 100 Im/w degerinden diistik olmamalidir.
Armatirin ¢alisacagi ortam sicakhgl +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatlr; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde kullanilabilir
isaretine haiz olmahdir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modl ve driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni Ureticinin imalati olmahdir.
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LED armatiriin +25 C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L8OB50— armatiir baslangi¢
limen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi celik, reflektor aliminyum ve optik sistemi polikarbon malzemeden
imal edilmis olmahdir.

Armatdr, driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA USTU 120 CM LINEER LED ARMATUR ACiL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangic limen degeri minimum 4200 Iimen olmali, harcadigi giic 42
Watt’I gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 100 Im/w degerinden diistik olmamalidir.
Armatirin ¢alisacagi ortam sicakhgi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde kullanilabilir
isaretine haiz olmahdir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

Armatilrin maksimum performans ile calismasini garanti etmek igin icerisinde kullanilan LED
moddl ve driver (stirlicli - gli¢ Unitesi) armatdr ile ayni Greticinin imalati olmalidir.

LED armatiriin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L80B50— armatir baslangic
limen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi gelik, reflektdr aliminyum ve optik sistemi polikarbon malzemeden
imal edilmis olmalidir.

Armatdr, driver (slrlicl - gli¢ Gnitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat slre ile armatiri
calistirmahdir.

SIVA ALTI 120 CM LINEER LED ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangi¢ limen degeri minimum 4200 limen olmali, harcadigi glc 42
Watt'I gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmahdir.
Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
Armatirin sistem verimi 100 Im/w degerinden diistik olmamalidir.

Armatirin ¢calisacagi ortam sicakhgl +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.
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Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde kullanilabilir
isaretine haiz olmahdir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile ¢alismasini garanti etmek icgin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (stirlicli - gli¢ Unitesi) armatdr ile ayni Greticinin imalati olmalidir.

LED armatirin +25 C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L80B50— armatiir baslangi¢
limen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi celik, reflektor aliminyum ve optik sistemi polikarbon malzemeden
imal edilmis olmahdir.

Armatdr, driver (slrlicl - glic Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI 120 CM LINEER LED ARMATUR ACiL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladig baslangic limen degeri minimum 4200 limen olmali, harcadig glc 42
Watt’i gegmemelidir

Armatiriin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 100 Im/w degerinden disik olmamahdir.
Armatdiriin ¢alisacagi ortam sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmahdir.

Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatiriin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) armatdr ile ayni Ureticinin imalati olmahdir.

LED armatiriin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L80B50— armatiir baslangic
|Iimen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi gelik, reflektor aliminyum ve optik sistemi polikarbon malzemeden
imal edilmis olmahdir.

Armatdr, driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

Enerji kesintisi oldugunda armatiir acil aydinlatma Unitesi 3 saat sire ile armatiri
¢ahstirmalidir.

45



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

SARKIT 120 CM LiNEER LED ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangic limen degeri minimum 4200 Iimen olmali, harcadigi giic 42
Watt'i gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 100 Im/w degerinden diistik olmamalidir.
Armatirin ¢alisacagi ortam sicakhgl +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatdir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde kullanilabilir
isaretine haiz olmahdir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatdrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile ¢alismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modl ve driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni Ureticinin imalati olmaldir.

LED armatiriin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L80B50— armatir baslangic
limen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi gelik, reflektdr aliminyum ve optik sistemi polikarbon malzemeden
imal edilmis olmalidir.

Armatdr, driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SARKIT 120 CM LINEER LED ARMATUR ACiL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangic limen degeri minimum 4200 limen olmali, harcadigi gui¢ 42
Watt'i gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 100 Im/w degerinden disik olmamaldir.
Armaturin calisacagi ortam sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatir; “CE” sertifikasina; “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde kullanilabilir
isaretine haiz olmahdir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP20, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IKO2 olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile ¢alismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (slrlicl - gli¢ Gnitesi) armatdr ile ayni Greticinin imalati olmaldir.
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LED armatiriin +25 C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L80B50— armatiir baslangi¢
limen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi celik, reflektor aliminyum ve optik sistemi polikarbon malzemeden
imal edilmis olmahdir.

Armatdr, driver (slirlicl - gli¢ Unitesi) ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 1200 limen olmali, harcadigl gi¢ 15 Watt'i
gecmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatrin verimliligi 95 Im/w degerinden dusiik olmamalidir.
Armatir calisma sicakhigi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatilr “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatlrin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi 1K02
olmalidir.

LED armatiriin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatiir baslangic
Iimen degerinin %70’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Entegre siirticli Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Armatir; gbvde, reflektor ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR ACiL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 1200 limen olmali, harcadigl gi¢c 15 Watt'i
gecmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armattrin verimliligi 95 Im/w degerinden disik olmamahdir.
Armatir ¢alisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.
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Armatdrin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi 1K02
olmahdir.

LED armatirin +25 C ortam sicakliginda faydali kullanim émri (L70B5 — armatur baslangi¢
limen degerinin %70’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Entegre slirlicli Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.
Armatir; gbvde, reflektor ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmahdir.

Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma dnitesi 3 saat sire ile armatiri
cahstirmalidir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 2200 limen olmali, harcadigl giic 22 Watt'i
gecmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armaturin verimliligi 95 Im/w degerinden distk olmamahdir.
Armatir ¢calisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi IKO2
olmalidir.

LED armatirin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatiir baslangic
Iimen degerinin %70’e inme siresi) 50.000 saat olmalidir.

Entegre siirticli Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Armatir; gbvde, reflektor ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmaldir.

SIVA ALTI LED DOWNLIGHT ARMATUR ACiL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile gcalisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 2200 limen olmali, harcadigl giic 22 Watt'i
gecmemelidir.

Armatrin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmahdir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatlrin verimliligi 95 Im/w degerinden dusiik olmamalidir.
Armatir ¢calisma sicakligi +10°C ile +40°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.
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Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi 1IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi IKO2
olmahdir.

LED armatirtin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatiir baslangic
[imen degerinin %70’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Entegre slirlicli Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.
Armatir; gbvde, reflektor ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmahdir.

Enerji kesintisi oldugunda armatir acil aydinlatma Unitesi 3 saat slre ile armatiri
cahstirmalidir.

SIVA USTU SENSORLU ACIL KiTLi LED ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangic limen degeri minimum 2500 limen olmali, harcadig giic 25
Watt'I gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armaturin sistem verimi 100 Im/w degerinden diistik olmamalidir.
Armatiriin ¢alisacagi ortam sicakligi -10°C ile +45°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan vyerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP54, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IK10 olmalidir.

LED armatirin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L80B50— armatiir baslangic
limen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi kompozit ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullanilmamalidir.
Dimlenebilir driver (stirtcl - gli¢ Gnitesi) armatir ile birlikte temin edilmelidir.

Armatr dahili hareket algilama tnitesinde sahip olmaldir.

SIVA USTU LED OVAL KAFESLi ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile ¢calisabilmelidir.

Armatirin sagladigi baslangic limen degeri minimum 500 limen olmali, harcadigi glic 8 Watt’i
gecmemelidir.
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Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armaturin sistem verimi 65 Im/w degerinden diistik olmamalidir.

Armatrin calisacagi ortam sicakhigi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatdrin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP65, mekanik derbelere karsi koruma sinifi
IK10 olmalidir.

LED armatiriin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L80B50— armatir baslangic
limen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafazasi kompozit ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis
olmahdir.

Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullaniimamalidir.

Dimlenebilir driver (stricl - gli¢ Gnitesi) armatir ile birlikte temin edilmelidir.

SIVA USTU LED DOWNLIGHT ARMATUR

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatilrin sagladigl limen degeri minimum 1200 limen olmali, harcadigi giic 15 Watt'i
ge¢cmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.
Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
Armaturin verimliligi 100 Im/w degerinden dusik olmamalidir.

Armatir calisma sicakligi -20°C ile +40°C derece arasinda olmalidir. Armatir “CE” sertifikasina
haiz olmaldir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi IKO2
olmahdir.

LED armatiriin +25 C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir baslangic
limen degerinin %70’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Surtict Unitesi (driver) armatir ile birlikte temin edilmelidir. Armatir siva Ustli monte
edilecektir.

Armatr, govdesi aliminyum malzemeden imal edilmis olmalidir.
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SIVA USTU LED DOWNLIGHT ARMATUR ACiL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl limen degeri minimum 1200 limen olmali, harcadigl giic 15 Watt'i
gecmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.
Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
Armaturin verimliligi 100 Im/w degerinden disik olmamalidir.

Armatir calisma sicakligl -20°C ile +40°C derece arasinda olmalidir. Armatir “CE” sertifikasina
haiz olmalidir.

Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP20, mekanik darbelere karsi koruma sinifi IKO2
olmalidir.

LED armatiriin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir baslangic
limen degerinin %70’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Suricl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.
Armatdr siva Ustli monte edilecektir.
Armatir, gévdesi aliminyum malzemeden imal edilmis olmalidir.

Enerji kesintisi oldugunda armatilir acil aydinlatma Unitesi 3 saat sire ile armatiri
¢alistirmahidir.

GROUND LED SPOT

Isik kaynagi, 1 adet yiksek verimli 1,2W gliclindeki LED modilden olusmalidir.
Armatir 350mA akim ile stiriImelidir.

Armatirin tim ekipman kayiplari eklendikten sonra hesaplanan sistem gici 2 Watt'i
gecmemelidir.

Armatir ¢alisma sicakhigi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

Armatir faydali 6mri L80B50 (baslangic 1sik akisinin %20 kayba ugradig siire) en az 30.000
saat olmalidir.

Armatur 1sin agisi 60° olmalidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 5000°K olmalidir.
Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
Armatur CE sertifikasina haiz olmalidir.

Armatirin girisime karsi koruma sinifi IP68 ve IEC koruma sinifi (topraklama) Safety Class IlI
olmalidir.

Armatirin gévdesi kumlu krom kaplamal piring ve teknopolimer malzemeden imal edilmis
olmali ve 1 metre derinligindeki su altinda galisabilmelidir.

Armatir tasarimi, gorselde belirtilen yapiya benzer olmalidir.
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Armatir Uzerinden insanin gegebilecegi sekilde tasarlanmis olmali ve agirlik altinda zarar
gormemelidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR (29Watt)

220-240 VAC gerilim ile galisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangi¢c limen degeri minimum 3400 liimen olmali, harcadigi gi¢ 29
Watt’i gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Armatir baslangic renk kararhhg, MacAdam egrisine gore en fazla 3.5 adim olmalidir.
(SDCM<3.5).

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
Armatirin sistem verimi 105 Im/w degerinden disik olmamalidir.
Armatirin calisacagi ortam sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmahdir.

Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye dayanabilmelidir.
Armatire ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP65 (Toz gecirmez, her yoénden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IKO8 (1,7 kg
agirhginda bir cismin 29,5 cm yuksekliginden dismeye karsi korumal) ve IEC koruma sinfi
“class I” olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (slirlicl - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

LED armatiriin +25 C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50- armatir baslangig
Iimen degerinin %70’e inme siresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir. Armatr
uzunlugu 1200 mm olmalidir.

Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullaniimamahdir.
Suricl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Armatdrler; varlk, hareket algilama ve giin 1sigindan yararlanma gibi kontrol sistemlerine
uyumlu olmalidir.

Armatdir driver (striicli) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR ACIL KiTLi

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladig baslangi¢c limen degeri minimum 3400 liimen olmali, harcadigi gii¢ 29
Watt'I gegmemelidir.

Armatrin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmahdir.
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Armatir baslangic renk kararhihg, MacAdam egrisine gore en fazla 3.5 adim olmalidir.
(SDCM<3.5).

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.
Armatirin sistem verimi 105 Im/w degerinden diisiik olmamalidir.
Armatrin calisacagi ortam sicakhigi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye dayanabilmelidir.

Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP65 (Toz gecirmez, her yénden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IKO8 (1,7 kg
agirhginda bir cismin 29,5 cm yilksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC koruma sinfi
“class I” olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (slirlicl - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

LED armatiriin +25° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatiir baslangic
limen degerinin %70’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir.
Armatir uzunlugu 1200 mm olmalidir.

Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullanilmamalidir.
Suricl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Armatdrler; varlk, hareket algilama ve gin 1sigindan yararlanma gibi kontrol sistemlerine
uyumlu olmalidir.

Armatdir driver (striicli) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

Enerji kesintisi oldugunda armatilir acil aydinlatma Unitesi 3 saat sire ile armatiri
¢alistirmahidir.

SIVA USTU LED ETANJ ARMATUR (17Watt)

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladig baslangi¢c limen degeri minimum 1800 liimen olmali, harcadigi gii¢ 17
Watt'I gegmemelidir.

Armatrin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmahdir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 105 Im/w degerinden disik olmamalidir.
Armaturin calisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.
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Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatilriin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP65 (Toz gecirmez, her ydnden
puskdrtilen su jetine karsi korumal), mekanik derbelere karsi koruma sinifi 1IKO8 (1,7 kg
agirhiginda bir cismin 29,5 cm yiiksekliginden diismeye karsi korumali) olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modl ve driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni Ureticinin imalati olmahdir.

LED armatuiriin +25 C ortam sicakliginda faydali kullanim émr( (L80B50 — armatir baslangi¢
Iimen degerinin %80’e inme siiresi) 50.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir.
Armatir uzunlugu 600 mm olmahdir.
Konektor tipi iterek sokma, serbest birakarak ¢ikarma seklinde olmali, vida kullanilmamalidir.

Driver (slrilci - glg Unitesi) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

TEK KONSOLLU LED SOKAK AYDINLATMA ARMATURU

220-240 VAC gerilim ile ¢calisabilmelidir.

Armatirin sagladigi baslangic limen degeri minimum 10000 Iimen olmali, harcadigi giic 100
Watt'I gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armaturin sistem verimi 130 Im/w degerinden diistik olmamalidir.
Armatirin calisacagi ortam sicakhgi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatir goévdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye dayanabilmelidir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP66 (Toz gecirmez, her yoénden
piskirtilen su jetine karsi korumal), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IKO8 (1,7 kg
agirhiginda bir cismin 29,5 cm yiksekliginden diismeye karsi korumal) ve IEC koruma sinfi
“class I” olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile ¢alismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (slirlicli - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

LED armatiriin +35 C ortam sicakhginda faydali kullanim émrii(L70B50 — armatir baslangi¢
limen degerinin %70’e inme siiresi) 100.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir. Armatir
uzunlugu 600 cm olmalidir.

Govde; yiiksek basingli dokme alliminyum, cam; isiyla sertlestirilmis sert cam olmalidir.

Suricl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.
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Armatdr driver (strtc() ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

LED ALAN AYDINLATMA PROJEKTORU

220-240 VAC gerilim ile ¢calisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangi¢ Iimen degeri minimum 20000 limen olmali, harcadigi gii¢ 200
Watt’i gegmemelidir.

Armatirin baslangi¢ renk sicakligi 2700°K veya 3000°K olmalidir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 108 Im/w degerinden diistik olmamalidir.
Armatirin calisacagi ortam sicakligi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.

Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye dayanabilmelidir.

Armature ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinifi IP66 (Toz gecirmez, her yoénden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IKO8 (1,7 kg
agirhginda bir cismin 29,5 cm yilksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC koruma sinfi
“class I” olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile calismasini garanti etmek igin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (siirlict - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

LED armatirin +35° C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatiir baslangic
Iimen degerinin %70’e inme siresi) 70.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir. Govde;
doékme aliminyum, cam; diz cam olmalidir.

Suricl Unitesi (driver) armatdir ile birlikte temin edilmelidir.

Armatdir driver (striicli) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

LED ALAN BUST AYDINLATMA PROJEKTORU

220-240 VAC gerilim ile calisabilmelidir.

Armatirin sagladigl baslangi¢ Iimen degeri minimum 20000 limen olmali, harcadigi gii¢ 200
Watt'I gegmemelidir.

Armatrin baslangi¢ renk sicakligi 2700°K veya 3000°K olmahdir.

Renksel verimi %80 veya lizerinde olmalidir.

Armatirin sistem verimi 108 Im/w degerinden disik olmamahdir.
Armatrin calisacagi ortam sicakhigi -20°C ile +35°C derece arasinda olmalidir.

Armatir “CE” ve “ENEC” sertifikasina ve “F” (Flamability Mark) alev alma ihtimali olan yerlerde
kullanilabilir isaretine haiz olmalidir.
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1.5.9

Armatir govdesi, tel kizdirma testinde (glow wire test) 850 °C’ye 30 saniye dayanabilmelidir.

Armatdre ait uluslararasi yetkin firmalar tarafindan onaylanmis test raporlari teklif ile birlikte
idareye sunulmalidir.

Armatirin sivi ve kati girisimine karsi koruma sinift IP68 (Toz gecirmez, her yoénden
puskdrtilen su jetine karsi korumali), mekanik derbelere karsi koruma sinifi IKO8 (1,7 kg
agirhginda bir cismin 29,5 cm yilksekliginden dismeye karsi korumali) ve IEC koruma sinfi
“class I” olmalidir.

Armatirin maksimum performans ile galismasini garanti etmek icin icerisinde kullanilan LED
modil ve driver (slrlicl - gli¢ Unitesi) armatir ile ayni marka olmalidir.

LED armatiriin +35 C ortam sicakhginda faydali kullanim émri (L70B50— armatir baslangi¢
limen degerinin %70’e inme siiresi) 70.000 saat olmalidir.

Armatirin; muhafaza ve optik sistemi polikarbon malzemeden imal edilmis olmalidir. Govde;
dokme aliiminyum, cam; diiz cam olmalidir.

Suricl Unitesi (driver) armatdr ile birlikte temin edilmelidir.

Armatdir driver (striicli) ariza orani 5000 (bes bin) saatte %1 veya altinda olmalidir.

ACIiL ANONS VE GENEL SESLENDIRME SiSTEMI

Genel miuzik yayini, anons ve acil anons sisteminin tesisi, malzemelerin, kablo ve kablolama
ekipmanlarinin temini, santiyeye nakli, depolanmasi, anahtar teslimi kablolama ve cihaz
montajlarinin yapilarak, isletmeye alinip tam calisir vaziyette teslim edilmesi isidir,

Olasi bir yangin durumunda binanin tahliyesi igin kullanilabilecek olan anons sistemi
kablolarinin tamami halojensiz (halojenfree) ve aleve dayanikli (yangin yoénetmeliginde
belirtilen slire kadar) 6zellikte olacaktir.

ilgili projelerinde belirtilen mahallerde tesis edilecek olan Miizik Yayin ve Anons Sistemi
asagidaki cihazlardan olusacaktir.

19” Dikili tip kabinet,

Asma tavan tipi hoparlérler,

Tavan / Duvar tipi siva Ustl hoparlorler,
Harici tip hoparlorler,

Réleli volume kontroller,

Merkez lnite,

Anons Mikrofonlari,

Guc yukselticileri,

Mikser amplifikator,

Acil anons moduld,

Disk Calar (MP3),

Programli Zil tinitesi ve zamanlayici,

0O 0O O O O 0O O 0 O o0 O O

Onayh projesine uygun olarak; bina ici derslikler, koridor ve tenefflis toren alanlarindaki
hoparlérler ile bunlara ait yangina dayanikli LIH(St)H kablolu tesisat ve hat trafolu
hoparlorlerden en kaliteli miizik ve anons yayinlarinin alinabilmesi i¢in; yukaridaki cihazlarin
uygun teknik 6zellikli olarak temin edilip 19” ebatli miizik kabinetine montajlari yapilacaktir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma;
sistem yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distribiitor firmadan;

56



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

Satis, Kurulum ve Servis icin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye sunmasi
gereklidir. idarenin onayi olmayan higbir malzeme/iiriin kesinlikle sahaya getirilmemelidir.

STANDARTLAR

Sebeke besleme voltaj frekansi ile fis ve prizler Turk Standartlari’na uygun olacaktir.

Sistem Uretici firma malzemesi olup CE belgesi TSE den alinmis Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik
ve GUmrik ve Ticaret Bakanligindan alinmis olan Hizmet Yeterlilik belgelerini teklif asamasinda
kontrolorlige vermek zorundadir.

Yiklenici kullanacagi malzeme, ekipmanlar icin ve saha montaj detaylarii¢in Proje MudUri’'niin
onayini alacaktir.

Tesis edilecek sistem, Uluslararasi Acil Anons Standartlarina ve sartnamede 6ngorilen sartlara
uygun olacaktir.

Sistemde kullanilacak tiim Grlinler ayni marka ve Avrupa menseili olacaktir ve bu Urinler
markanin/firmanin uluslararasi web sitesinde yer alacaktir. Uzakdogu menseili Grinler
kesinlikle kabul edilmeyecektir.

SiISTEMiN GENEL OZELLIiKLERi

Projesine gore kurulacak sistem esas itibariyle asagida belirtilen fonksiyonlari saglayacaktir.
Sistem Merkezi projede gosterilen yere kurulacaktir.

Sonradan sisteme hoparlor ilaveleri igin amplifikatorleri minimum %25 yedek gii¢ kapasitesi
ayrilmalidir.

Sistem proje gdsterilen noktalardan Genel Anons yapilacak sekilde kurulacaktir. ihtiyac halinde
anons nokta sayisi artirilabilmelidir ve Anons aninda miizik sesi otomatik olarak kisiimali ve
anonsu 6n plana ¢ikarmalidir. Anons éncesi ding-dong uyarisi mutlaka olmalidir. istenildiginde
disarida yapilan anons i¢c mekanlara yapilmayacak sekilde sistem tasarlanacaktir.

Sistem butiin elemanlariyla beraber giinde 24 saat, yilda 365 giin kesintisiz ¢alisabilecek
performansa sahip olacaktir. Sistem preamplifikatérii ve sistem power amplifikatorleri
Gzerinde mutlaka birer adet sogutma fanlari bulunacaktir.

Bir alarm s6z konusu oldugunda (yangin alarm) sistem givenlikle ilgili olmayan, mizik yayini
gibi, islevlerini derhal durdurmalidir ve Dijital Acil Anons Modilli devreye girerek daha
onceden kayith olan otomatik anonsu binanin tamamina voliime kontroller kapali dahi olsa
yapabilmelidir.

Dijital Acil Anons Modiiliinlin bir kanalina da melodili zil sesi ylklenecek ve bir zamanlayici
kullanilarak haftalik ders programina uygun olarak melodili zil sesi seslendirme sistemi
Uzerinden calinacaktir.

Eger 6nceden hazirlanmis standart mesajlar kullanilacaksa, bu dijital mesajlar devamli hafizada
kalacak sekilde olacaklardir (Max. 1 dk. Tirk¢ce Room Mesaj)

Sistemin tasarimi disaridan etkilenmeyecek ve miidahale edilemeyecek Sekilde olacaktir.
Sistem otomatik veya manuel olarak ¢alisabilmelidir.

Santraldeki ekipmani asiri akim ve kisa devrelere karsi koruyacak sigortalar bulunacaktir.

Sistemin ders saatleri icin otomatik programlanabilir zil saati bulunacaktir. Zil saati minimum
tek melodili olacaktir. Zil sistemi icin kesinlikle ayri hoparlor tesis edilmeyecektir. Ayni anons
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ve miuzik yayin hoparlorleri zil hoparlori olarak kullanilacaktir. Téren icinde dis bahce
mikrofonundan sadece dis hoparlorleri secerek anons ve mizik yayini yapmayi saglayacak,
ilave bir modil veya harici anahtar konulmadan mikser amplifikator izerinden secilecektir.
Kullanilacak olan mikser amplifikatér bitlinlGgli korumak amaciyla sistem merkeziyle ayni
marka olacaktir.

19” RACK TiPi CiIHAZ DOLABI

Cihaz dolabi sistemde kullanilan bitin ekipmanlarin montajina uygun sekilde 19” genisliginde
ve teknigine uygun olarak imal edilecektir.

Cihazlarin sisteme baglanmasi: Arkalarindaki 6zel ve fonksiyonlarina goére degisik tipte fis ve
prizlerle gergeklestirilecektir.

Cihaz dolabina bagli tim kablolar 6zel kanallardan gegirilerek muhafazal ve “rack”a gizli bir
sekilde girilecektir.

Dolap igerisinde yeterli seviyede havalandirmayi saglamak amaciyla hava panjurlari ile sessiz
calisan bir termostatli fan motoru tesis edilecektir.

Hava panjurlari kolay sokillp takilabilen yeterli buyilklik ve sayida toz filtreleri ile kapl
olacaktir.

Cihaz dolabinin 6n yizleri kilitlenebilir Seffaf kirllmaz plexi kapakh olacaktir.

Sistemde kullanilacak olan yeterli sayida cihaz dolabi ve gerekli aksesuarlar sistem cihazlari ile
birlikte teklif edilecektir.

GOMME TiP 6W TAVAN TiPi HOPARLOR

Cihaz tavana gomme tip olacaktir. Hoparlor metal yaylari ile tavana monte olmalidir.
Hoparlorler izerinde hat trafosu bulunmalidir. Hoparlor gévde ve 6n i1zgarasi metal olacaktir.

Hoparlor Teknik Ozellikleri:

o Cikis Gicii: En az 6W(100 V line); 3W (100 V line) olacaktir.

o Empedans: 6W Tap degerinde 1.7 Kohm, 3 W Tap degerinde 3.3 Kohm, 1,5W Tap
degerinde 10 Kohm direng degerlerinde olacaktir.

o Frekans Sahasi: 100 Hz-18 kHz olacaktir.

o Ses Basing Seviyesi: En az 90 dB/ W/m olacaktir.

SIVA USTU DUVAR TiPi HOPARLOR

Cihaz siva Ustl tip olacaktir. Hoparlor montaji duvara veya kolonlara yapilabilmelidir. Plastik
veya metal malzeme olup 6n 1zgarasi metal olacaktir.

Hoparlor teknik Ozellikleri

o Cikis Gucii: En az 3W(100 V line); 6W (100 V line) olacaktir.

o Empedans: 6W Tap degerinde 1.7 Kohm, 3 W Tap degerinde 3.3 Kohm diren¢ degerlerinde
olacaktir.

o Frekans Sahasi: 130 Hz-15 kHz olacaktir.

o Ses Basing Seviyesi: En az 90 dB/ W/m olacaktir.
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50W DIS ORTAM HOPARLOR

Hoparlor cift yollu tipte harici kullanima uygun olacaktir.

Hoparlor en az 8” Bass hoparlor ve 1” dome tweeter’a sahip olacaktir.

Hoparlor ABS yapida olacaktir.

Hoparloriin koruma sinifi IP-65 standardina sahip olacaktir.

Hoparlér glict 100V hat seviyesinde 50W/25W/12,5W/6,25W kademelerine sahip olacaktir.
Hoparloriin 1W ve 1 metre referans seviyesindeki ses basing seviyesi en az 106 dB olacaktir.
Hoparloriin frekans cevabi 35Hz-20000Hz araligini kapsayacaktir.

Hoparloriin yayillma acisi yatayda en az 100° dikeyde en az 80° olacaktir.

Hoparlor -20°C ile +50°C sicakhiklari arasinda kullanilabilecektir.

ROLELI VOLUM KONTROL UNITESI

Lokal olarak fon muzigini acip kapatmak igin voliim kontrol tniteleri kullanilacaktir. Anons ve
ozellikle acil anons durumunda voliim kontrol kapali bile olsa voliim kontrol tizerindeki role
uzaktan kontrol edilerek bu bélgelere de anons ve acil anonsun iletilmesini saglayacak sekilde
tasarlanacaktir.

Roleli volum kontrol Unitesi, kendisine bagh hoparl6ér giicline gore 10/20/30/ 50 Watt
olabilecektir.

BAHCE / TOREN ALANI MiKROFON PRIZLERI

Torenler sirasinda kullaniimak Gzere XLR tipi mikrofon prizi tesis edilecektir. Mikrofon prizleri
dis etkilere karsi kapakh sekilde tesis edilecektir.

SISTEM MIiKSER AMPLIiFIKATORU VE MERKEZ UNITESI

Cihaz tumlesik yapida mikrofon ve mizik kaynaklari girislerine sahip, dahili amplifikatorli
muzik yayin ve anons sistem kontrol merkezi olacaktir.

Cihaz bolge artirmlarinda kas-kat baglanti ile birbiri ile senkronize ¢alisabilen bir baglantiya
sahip olacaktir.

Cihaz 19” rack standardinda ve orijinal aparati ile rack dolabina monte edilebilecektir.
Cihazin en az 4 adet audio girisi olacaktir, bu girisler icinde en az 2 adet miizik girisi olacaktir.
Cihazin tiim audio girislerinin bas ve tiz olmak Utizere ton kontroll yapilabilecektir.

Cihazin standart 6 bolge hoparlér cikisi olacak ve bélgelerin seviyeleri cihaz (izerinden ayri ayri
6 bolge olarak ayarlanabilecektir.

Cihaza toplamda en az 4 ayri anons mikrofonu baglanabilecektir.
Cihaz dijital ses islemciye ve kontrol birimine sahip olacaktir.

Cihaz 2 fazl (alarm ve bosaltma) acil sesli mesaj yayini yapabilecektir. Kayith mesajlar manuel
olarak da verilebilmelidir.

Cihazin ses cikis glicli en az 480W olacaktir.
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Cihazin frekans cevabi 55 Hz ile 16 kHz araligini kapsayacaktir.
Cihazin distorsiyon orani % 1’den daha az olacaktir.
Cihazin Sinyal/Gurulti orani 80 dB veya daha fazla olacaktir.

Cihaz 220VAC Sebeke gerilimi ve 20-40VDC araliginda harici gi¢ kaynaklari ile ¢alisabilir
olacaktir.

Cihazin ¢alisma sicaklik araligi -5° ile +45° C degerleri arasinda olacaktir.

ANONS MiKROFONU

Anons mikrofonu masa Usti tip olmalidir ve genel anons yapmak igin kullanilacaktir.

Anons mikrofonu, segilebilir kazang, segilebilir konusma filtresi ve limitor ile anonsun yiksek
anlasilabilirligini yayin merkezindeki mikser amplifikator tizerinden saglayacaktir.

Anons mikrofonu tzerinden 6ncelik secimine olanak saglayacaktir.

Cihaz 14-28 V DC eneriji ile galisacaktir.

Cihaz RS485 protokolii ile haberlesecektir.

Cihazin distorsiyon orani %1 veya daha az olacaktir.

Cihazin Sinyal/Gurulti orani 60 dB veya daha fazla olacaktir.

Cihazin frekans cevabi 100Hz ile 20KHz araligini kapsayacaktir.

Cihazin audio gikis seviyesi ve empedansi 0 dB/600 Ohm dengeli olacaktir.

Cihazin lizerinde 6 bdlge anons kontrol ve 1 tim bolgelere ¢agri butonlari olacaktir.
Mikrofon Gzerinden kayitl mesajlari aktive etmek mimkiin olacaktir.

Mikrofon lzerinden muzik yayini verilebilir yapida olacaktir.

Mikrofon anons i¢in acgildiginda, lzerinde mikrofonun acildigini ve anonsa hazir oldugunu
gosteren LED isik ile gosterecektir.

GUC YUKSELTICILER

Cihaz 19" Rack Montaj tipi 2U olacaktir.

Gostergeler: Cihazin 6n panelinde agma/kapama anahtari ile POWER, PROTECTION, LIMIT, dB
LED gostergeleri olacaktir.

Cihazin D sinifi glivenlik standardi olacaktir.
Cihaz 4x120W 100V ve 4ohm olarak calisacaktir.
Cihaz lzerinde Mute ve Standby terminalleri bulunacaktir.

Koruma Devreleri: Cihazda; Audio Limiter, Yiiksek Isi, Peak Current Limiter ve Turn-on Delay
koruma devreleri olacaktir.

Frekans Cevabi: 80Hz — 16000kHz araligini kapsayacaktir.
Toplam harmonik bozulma <% 0.1 olacaktir.

Girig Hassasiyeti minimum 0 dBu (775 mV) olacaktir.
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Sinyal/Guriltl Orani: 95 dB veya uzerinde olacaktir.

Giris Empedansi: en az 20 kQ balansli.

MIiKSER AMPLIiFIKATOR

Cihaz 19" Rack Montaj tipi 3U olacaktir.

Mikser amplifikator en az 480W giiciinde olmalidir.

Cihazinda en az 4 adet mikrofon girisi olmahdir.

Cihaz tzerinden mikrofon dncelikleri ayarlanabilmelidir.

Mikser lizerinde her mikrofon girisi icin 48V phantom agilabilmelidir.

Cihaz asir yik, kisa devre ve asiri 1Isinmaya karsi koruma devreleri olacaktir.
Frekans cevabi 50Hz - 16000Hz araligini kapsayacaktir.

Sistem merkezi ile ayni marka olmak zorundadir.

DiSK CALAR (DVD ve MP3)

CD Player lzerinde istenilen mizik programlari secilebilir ve programlanabilir 6zellikte
olacaktir. Likit ekran Uzerinden verilen komutlar izlenebilecektir. CD Player 1 disk kapasitesine
ve USB girise sahip olacaktir.

Cihazin rack dolabina montesi icin gerekli aparatlarn teklif edilecektir. CD galar cihazi ayni
zamanda DVD ve MP3 formatli dosyalari da okuyabilecektir.

Bluetooth 6zelligine sahip olmalidir.

MELODILI ZiL iCIN ZAMANLAYICI

Cihaz genel miizik yayin ve anons sisteminde kayitli anonslari otomatik olarak énceden kayit
edilmis zamanlara gore sisteme tetikleme bilgisi gonderecektir.

Cihaz ile programlanabilecek fonksiyonlar; haftanin giinleri, saat, dakika, ¢ikis kanali seklinde
olacaktir.

Cihazin dijital gostergesi olacaktir.

Cihazin 6zel fonksiyonlari; output switchover, sesli ve gorsel uyari diizenegi, pause modu,
program iptal etme gibi 6zellikleri olacaktir.

BAHCE / TOREN ALANI PROFESYONEL SESLENDIRME SISTEMI

ilgili projelerinde tdren alani icin kurulacak olan seslendirme sistemi kabini bina girisine yakin
bir yere tesis edilecektir. Kullanilacak ekipmanlar ayni marka ve Avrupa menseili olacaktir.
Sistem asagidaki cihazlardan olusacaktir.

o 6 Kanal Anolog Mikser

Guc¢ Amplifikatoru

Dis Ortam Coaxsial Hoparlor

Telsiz Mikrofon

o)
o)
o)
o Kablolu El Mikrofonu ve Mikrofon Prizi
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o Rack Dolap

6 KANAL ANALOG MIKSER

Cihaz en az 6 kanal sahip olacaktir.

Cihaz lizerinde en az 4 mono 1 stereo giris olacaktir.
Cihaz lzerinde USB girisi ve bluetooth olacaktir.

Cihaz Uzerinde ayarlanabilir kulaklk ¢ikisi olacaktir.

Cihaz en az 5 bant stereo grafik ekolayzira sahip olacaktir.

DSP gecikmesi ayarlanabilir olacaktir.

2 KANALLI GUGC AMPLIFIKATORU

Amplifikator en az 2x500W gliclinde olacaktir.

Amplifikator Gzerinde sicaklk, calisma modu, gli¢c gostergesi icin LCD ekrana sahip olacaktir.
Amplifikatér 10-50.000 hz frekansi arasi ¢alisacaktir.

Amplifikatoriin sinyal glirtilti orani >80 dB olacaktir.

Amplifikator THD degeri 0,1% olacaktir.

Amplifikator Gzerinde asiri yiik, kisa devreye karsi koruma igin LED gosterge olacaktir.

Glg anfisi toplam glicii hoparlér sayisi ve giicline gore secilecektir ve % 25 yedek giic alani
birakilacaktir. Glg hesabi Proje Miidirliniin onayina sunulacaktir.

8” COAXIAL HOPARLOR

Hoparlor, Coaxial yapida ABS kasa ve profesyonel kullanimlara uygun yapida olacaktir.
Hoparlor koruma sinif en az IPx6 olacaktir.

Hoparlor en az 8” ve 1x 1” dome tweeter’a sahip olacaktir.

Hoparlér en az 118dB (peak) maksimum SPL degerine sahip olacaktir.

Hoparlor glicli en az 37,5W - 75W - 150W RMS 100V segilebilir glic degerine sahip olacaktir.
Hoparloriin yayllma agisi yatayda en az 80° dikeyde en az 80° olacaktir.

Hoparlor empedans degeri 8 ohm ve 100V olacaktir.

EL TiPi TELSiZ MiKROFON SETi

Cihaz UHF ozellikli el tipi telsiz mikrofon seti olacaktir.

Mikrofon Seti, 1 adet iki antenli alici Gnite ile 1 adet el tipi verici Giniteden olusacaktir.

Alici Ginitesi Gzerinden otomatik olarak hizli ve kolay bir sekilde frekans ayarlari yapilabilecektir.
Alici Ginitesi Gzerindeki en az 80 adet secilebilir UHF kanal degerleri olacaktir.

Verici Unitesi frekans araligl 50-18000 hz arasinda olacaktir.

Verici Unitesinin 25 mW RF ¢ikis glicl olacaktir.
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EL TiPi KABLOLU MiKROFON VE MiKROFON PRizi

Mikrofon dinamik cardioid yapida olacaktir.

3-pin XLR girise sahip olacaktir.

Frekans tepkesi en az 50 Hz — 16 kHz araliginda olacaktir.
Nominal empedansi en 500 ohm olacaktir.

Max ses basinci 145dB olacaktir.

Mikrofon hassasiyeti 2.5mV/pa/1 kHz degerinde olacaktir.

MiKROFON PRIZLERI

Torenler sirasinda kullanilmak Gzere XLR tipi mikrofon prizi tesis edilecektir. Mikrofon prizleri dis
etkilere karsi kapakli sekilde tesis edilecektir.

KABLOLAMA VE ANAHTAR TESLIMi MONTAJ

Kablolama; Ses Yayin Merkezi’'nde bulunan anons rack kabininden baslayip son hoparlér
noktasina kadar devam edecektir.

Ayni parsel blinyesinde birden ¢ok bina varsa ders saatleri ve siireleri uygun oldugu takdirde
veya programlanabilir senkronize ders baslangic/bitis zil kontrol paneli planlanacak ve
yuklenici bu cihazi temin ve montajini Uistlenecektir.

Tum kablolar kullanilacag giizergaha uygun boyda ve tek parca olacaktir. Kesinlikle kablolar
birbirine buat haricinde eklenmeyecektir.

Tesisatta anons kablolari, enerji kablolarindan ayri borular iginden veya ayri kablo
raflari/kanallari iginden tesis edilecektir. Ayni kablo rafi veya kanal iginde tesis edilen kablolar
seperator ile ayrilacaktir.

Tesiste i¢ mekan koridorlarinin her katinin kablolamasi ses yayin merkezinden ayri gelecektir
Dis mekan anons hoparlérleri de ayri bir hat olarak direk ses yayin merkezine cekilecektir
Ses yayin merkezinden Siniflara gelen hat da diger birimlerden ayri olarak cekilecektir

Réleli volume kontrol olan hoparlérlere 2x2x0,75 mm? LIH(St)H FE 180 kablo kullanilacaktir.

Diger tum mekanlara koridor, dis bahce vb. mekanlara mesafeye gére ana hatlarda 2x1.5
LIH(St)H FE 180 ve tali hatlarda 2x0.75 mm? LIH(St)H FE 180 kablo kullanilacaktir.

Dis bahge mikrofonu icin mizik merkezinden mikrofon prizine dengeli mikrofon kablosu
(2x0,22mm?2) tesis edilecektir

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

Kablolarin tamami1 WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali)
etiketle etiketlenecektir.

Miuzik Yayin ve Acil Anons Sistemi Genel Topolojisi, Blge anons durumlarini ve adreslerini
iceren tablo ve isletme talimatlari merkez cihaz Rack Kabinetine en yakin mevkiye
korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bicimde asilmalidir.
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e Etiketin tipi ve etiket lizerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme galismasi baslamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayl alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.

SiSTEM TEST VE KABUL PROSEDURU

e Yiiklenici sistem kablolamasini, montajini, test ve dereye almayi bitirdikten sonra isveren’e
sistem test ve kabulii igin ¢agri yapacaktir.

e Sistemin test ve kontrolleri Yiklenici ile birlikte yapilacak, tespit edilen eksiklikler Yiiklenici'ye
bildirilecektir.

e Yiklenici tespit edilen ve bildirilen eksiklikleri, kontrol miihendisi tarafindan bildirilen zaman
icerisinde, giderecektir.

e Kontrol mihendisleri tarafindan yapilan kontrollerde sistemin tam ve eksiksiz bir sekilde
calistigl tespiti yapildigi zaman sistem test ve kabul tutanagi imzalanacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

e Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tirkce) olarak en az 3 (ig) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

o Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari
o) Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

e Firmalar 10 yil sire ile bedeli karsiligl olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLiK VE PROJE HiZMETLERI

e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli sayida
yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak slipervizyon hizmetlerini ylritecektir.
Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari denetledikten
sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
e Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin

kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tlrli dokiiman ve
gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim sliresi uygulayici firma ile ortak saptanacaktir.
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GARANTI / BAKIM VE SERVIiS HiZMETLERI
GARANTI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin en az 3 yil sire ile Uretim hatalarina
karsi garantide oldugunu uygulayici firma acikca belirtecektir ve taahhlitname verecektir.
Firmalar 10 yil slre ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi
olagansti bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme miidahale edeceklerini ve 3 glin icinde
cahsir hale getireceklerini garanti edeceklerdir. Ayrica degistirilmesi bir uzman elektrik
teknisyeni gerektirmeyen ampul vs. sarf malzemesinden her bir tipinden binadaki toplam
sayisinin %2 si kadar adet yedek birakilarak, okul midirine teslim edilecektir.

BAKIM VE SERVIiS HiZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklan bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin yiklenici asagidaki
maddelerin geregiyle sorumludur;

Sistem odasinda bulunan rack kabin igindeki tim cihazlarin temizligi yapilacaktir.

Tum baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi durumlarda
tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.

Rack kabin (preamplifikator, amplifikator, merkez tnite, okul zil saati, mikrofon ve hoparlérlere
giden hatlar arasindaki hatlar) tiim baglantilari ve enerji baglantisi kontrol edilecektir.

Toren alaninda kullaniimasi icin idareye teslim edilen telsiz mikrofonlarin baglantilarinin
kontrol edilip ¢alisir durumda oldugu kontrol edilecektir.

Horn hoparlorler tek tek kontrol edilip ¢alisip ¢alismadigina bakilacaktir.

istenildiginde disarida yapilan anons i¢ mekanlara yapilmayacak sekilde tasarlanan sistemin bu
sekilde calismaya devam edip etmedigi kontrol edilecektir.

Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit edilmesi
durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol
edilecek ve toprak baglantisi olmadigl tespit edilmesi durumunda toprak baglantis
yapilacaktir.

Hoparlorler igin anfi ¢ikis gerilimi sartnamede belirtilen 100V degerinde oldugu kontrol
edilmelidir. 100V degilse 100V’a gevrilecektir.

Yangin algilama sistemi ile Sesli Alarm ve Anons Sistemi arasindaki entegrasyon igin yazilim
kontrol edilecektir. Bu durumda otomatik aktivasyonunun calisip calismadigi test edilecektir.

Anons aninda miuzik sesinin otomatik olarak kisilip anonsun 6n plana g¢ikarildigi kontrol
edilecek. Senaryo gerceklesmemesi durumunda ariza giderilecektir.

Santraldeki ekipmani asiri akim ve kisa devrelere karsi koruyacak sigortalarin durumu kontrol
edilecektir.

Programlanabilir zil saati baglantilari kontrol edilecek ve zil saatlerinde bir degisiklik varsa
glincel saatler sisteme islenecektir.

Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmis/ kopmus olan kablolar
yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda bulunmasi gereken
topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup rack kabin yakinina
asilacaktir.
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e 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem galigir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

1.5.10 MULTISWITCH TELEViZYON SISTEMI
Bu Sartname, insa edilecek egitim kurumlarinda tesis edilecek TV sisteminin teknik Sartlarini belirler.

TV Sistemi icin karasal (bolgesel) yayinlari ve dijital uydu yayinlarini alacak sekilde merkezi anten
sistemi kurulacaktir. Sistem kapsaminda kullanilacak tiim kablo, boru v.b. tesisat malzemesi halojen
free (halojensiz) 6zellikte olacaktir.

Projesine ve teknik ozelliklerine uygun malzemeler Proje Mudirlinin onayina sunulacaktir.
Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullanilmayacaktir. Tim malzemeler Santiyeye hasarsiz olarak
teslim edilecek ve korunmasi icin gerekli tedbirler alinacaktir.

42 derece Dogu TURKSAT 1C uydusundan yayinlarin alinarak okul icinde dagitiimasi amaciyla
multiswitch TV Sistemi olusturulacaktir.

Bu projeye teklif verecek olan firmalar gerekli S/N veya C/N, analog ve dijital yayinlarin seviyesi, dijital
yayinlarin diizeltmeden 6nceki BER degerlerinin testlerini yapabilecek cihazlara sahip olmalidirlar.

Tedarikgi, teklifle beraber dagitim sebekesi ve ana merkez yapisini gosteren blok diyagramlari
sunacaktir. Blok diyagramlarinda yiikseltici giris ve ¢ikis seviyeleri, kablo tipi ve mesafesi, priz ¢ikis
seviyelerini gosterilecektir.

Sistem bilesenlerinin her biri icin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal yada Uluslararasi
akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir. Ayrica CE belgelerinde
onaya sunulan cihazin yada ekipmanin marka ve model numarasi agikga gorilebilmelidir.

Uretici veya uriin saglayici firmanin, kurulacak Merkezi TV sisteminin isletme verimi ve sirekliligi icin
gerekli, TSE veya T.C GUmruk ve Ticaret Bakanligi tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik
Belgesi’ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede istanbul Anadolu yakasi icin en az 3 servis noktas,
istanbul Avrupa yakasi icin en az 3 servis noktasi yer almalidir.

Alternatif akimla ¢alisan, ama asiri voltaj durumlarina karsi butlinlesik parafudrlar ile korunmamis
olanlara parafudr takilmalidir. Parafudr cihazlarin gli¢c hattina monte edilecektir.

Sistemde monte edilecek TV prizlerinin ¢ikis seviyeleri, C/N, CTB, CSO degerleri, asagidaki sinirlar icinde
olmahdir: (QPSK950-2150 MHz arasinda)

Sinyal seviyesi :55-77dBuV

C/N :211dB
CTB :233dB
CSO :233dB

Koaksiyal kablo dislik kayiph ve yaslanmaya karsi dayanikli olmalidir. Bunun icin fiziksel koplrtmeli
kablolar kullanilacaktir. Ekranlanmasi yiiksek olmalidir.

Cevredeki diger elektronik cihazlarla girisimi 6nlemek icin sadece RF korumali malzeme kabul
edilecektir. TUm malzemeler icin min. ekranlama degerleri EN 50083-A21 standardindaki “ClassA” ya
uygun olmalidir.

Sistem biitlin elemanlariyla beraber giinde 24 saat, yilda 365 giin kesintisiz ¢alisabilecek performansa
sahip olacaktir.
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Sistem Uydunun sinyallerini TV prizlerine kadar tasiyacak ve uydu (izerinden gelen tim kanallar
izlenebilecektir.

Sifreli ve abonelik gerektiren kanallar ilgili operatérlerden abone tarafindan abonelik karsiligi, temin
edilecek olan dekoderler vasitasiyla izlenebilecektir.

Sistem uydu olacak ancak modiiler dizaynda olacak ve ilerideki isteklere bagli olarak cihaz ilavesi
yapilmak siretiyle abone sayisi artirilabilecektir.

Tesis edilecek SMARTTV sistemi, (iretici firmanin en son teknoloji triind ve seri iretimi olacak, Uretici
firma uluslararasi standartlarda konusunda teknolojinin en ileri gereklerini kullanan ve uygulayan firma
olacaktir.

Genel olarak kurulacak sistem Uydu Antenleri, Multiswitchler, dagitim sistemi ve DVB-S Uydu
ahicilardan olugsmaktadir.

Teklif edilecek sistemde uydu antenler dagitimi yapilacak yayin 6zelliklerine gore secilecek ve 1 adet
120 cm gapinda offset tipi ganak anten bulunacaktir. Canak antenler mahalde olusabilecek en yiiksek
riizgar yukini tasiyabilecek saglamlikta olacak ve bu yiki tasiyabilecek saglamlikta monte edilecek,
estetigi bozmayacak bir Sekilde yerlestirilecektir.

Teklif edilen sistemde TV yayinlarinin projedeki birimlere dagitimi saglayan priz hatlar kablolari,
Multiswitchler, TV prizleri ve uydu alicilarindan olusacaktir.

SMATV merkezinden uydu antenlere gidecek kablo hatlarin uzunluklari kesinlikle 60 m. gegmeyecek ve
2150 Mhz."de max.21 db kayipl kablo (RG11 PHY) kullanilacaktir. Bu mesafe 60 metreyi astig takdirde
ara mesafede veya baslangi¢c noktasinda uygun hat amplifikatorleri kullanilacaktir.

CANAK ANTENLER

Antenler Offset profesyonel tipte olmalidir. Antenin yapisi ve kurulusu o sekilde olmalidir ki anten
120km/h’lik rlizgar’a dayanabilmelidir. Besleme sistemi, ortamod donlstlrlcusi ve LNB'ler; yagmur,
nem ve kumdan etkilenmeyecek bicimde korunmal sistemin genel ¢alismasinda aksakliga neden
olmamalidir.

Besleme ile mekanik ve elektronik diger cihazlar igin bir koruma kapagi tavsiye edilir. Tum kablo
konnektorleri kendinden daralmali bantla korunmalidir.

KU-bandi alimi igin kullanilacak uydu antenleri kati antenler olmalidir. Yansitici tek pargada ve
bolmelerde temin edilmelidir, deforme olan antenler kabul edilmeyecektir.

Tedarikgi, isaretin %99’unu almaya uygun uydu antenler dnermelidir.

Tedarikei uydularin tracklerini kullanarak en uygun anten ¢aplarini se¢melidir. LNB ¢ikisindaki kabul
edilebilir en diistik C/N orani 15 dB'dir.

IF+RF YUKSELTICILER

Uydu Anten sinyali (SAT) kuvvetlendiricisinde 1 RF girisi bulunmalidir. Her girisin birbirinden bagimsiz
kazanc kontroli yapilabilmelidir

ileri Frekans Bolgesi TERR: 85—862 MHz.
Kazang (Min) TERR: 15-22 dB.
Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima TERR: 115 dBuV
Zayiflatici Jumper TERR: 0-15dB

Geri DOnUs Frekans Bolgesi TERR: 5—-65 MHz.
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Geri D6nus Kazang

Geri Donis Zayiflaticl

ileri Frekans Bolgesi

Kazang (Min)

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima
Zayiflaticdumper

izolasyon AnaHat

MULTISWITCHLER

TERR: 8-9dB.

TERR: 0-10dB.

SAT 950 -2150 MHz.
SAT 16-23dB

SAT 115 dBuv

SAT  0-15dB

SAT 38 dBtyp.

Multiswitchler Kaskad ve Quick sistemine uyumlu olmalidir. Girisler birbirinden bagimsiz olarak
istenilen gikislara switclenmelidir. Boylece farkh uydu polaritelerindeki kanallari farkl uydu alicilarinda
birbirinden bagimsiz olarak izlenebilecektir.

AKTIF MULTISWITCHLER
Giris frekans aralig

Giris frekans aralig
Direkt Gegis kayibi
Kazang

izolasyon Ana Hat
Abone cikislari

Abone Cikis frekans araligi
Abone cikis kayibi
Abone cikis kayibi
izolasyon Abone ¢ikisi
izolasyon Abone cikisi
izolasyon Switchmatrixi
Kontrol sinyali

Giris Voltaj

Glg

Akim

LNB beslemevoltaji

SAT

TERR

TERR

SAT

SAT

TERR

SAT

TERR

:950-2150 MHz
:5-862 Mhz
:6dB.

:15dB.
:30dBmin.
:8

:5-2150 Mhz
:5dB

:22dB

:>30 dBmin.
:>42 dBmin.
:27dBmin.
:DISEQC 2.0
:230VAC
:17,5W
:300mA

:14VDC / 700mA
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DVB-S SAYISAL UYDU ALICILARI

Sayisal Uydu alicisi (Receiver) min asagidaki teknik degerleri karsilayacaktir.

Giris konnektori

2xFloop through ile

Cikis konnektori

2xF75 Ohm, IFsinyal gikisl

Frekans aralig

950-2150Mhz

Giris empedansi 75 Ohm
Sinyal seviyesi 45 -85dBuvV
Demodiilasyon QPSK

Giris embolorani 2~45Msps

FEC dekoder Convolutionalcoderatel/2,2/3,3/4,5/6,7/8ileM=7
Giris voltaji AC 220V+10%, 50kHz

Tip SMPS

Gug tiketimi 30Wmaks. (Standbykonumunda7Waltinda)
Koruma Ayri i¢ sigorta ve topraklama Sasisi. Giris yildirim ve

elektrik soku korumasina sahip olacak

e MPEG-I Video (MP@ML)

e MPEG-I Audio layer 1, layer 2

e  MPEG-II Dijital ve ful DVB uyumlu

e 256 renk ¢oznlrlGgi ile ekrandaki grafiklerde harika goriiniim

o Tak ve Kullan 6zellikli kurulum programi

e LD kalitesinde video, CD kalitesinde audio

e Ek bilgi servisi ve IRD kontrol yazilimi glincellemek icin RS-232 portu

e  Gli¢c onarimi fonksiyonu

e 64 basamakl ses kontroli

e Glglu yayinlama islemleri; PID’ler, TV veya radyo kanali, Kanal ismi, uydu ismi/transponder

o Altyazi destekli

e OSD&TV tarafindan desteklenen Teletekst

e C/Ku-bant uydulardan SCPC ve MCPC alinabilir

e  Ful fonksiyonlu kullanici dostu OSG menii

e Son kanal hafizasi fonksiyonu
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e Degisken goriintli orani — 4:3 (Ful, Merkez, Harf Kutusu), 16:9
e Cok dil fonksiyonu

e DiSEqC 1.2 uyumlu

e USALS

e Kanal saklama

RF YUKSELTICi

VHF/UHF antenden gelen TV sinyallerini yikseltmek ve bina iclerinde multiswitchler Ustiinden
dagitmak icin 40 dB kazancli 114 dB MicroVolt cikish ylkselticiler temin edilecektir.

DAGITIM HATTI

TV dagitim Sebekesi (47-862 / 950-2150 Mhz) bandinda istenilen kalitede ulasmasi saglanacak sekilde
projelendirilmeli ve uygulanmalidir.

Dagitim sistemi Yildiz dagitimina uygun olmalidir ( Multiswitch dagitim noktasi ile TV priz arasi her TV
priz icin ayri, ayri hatlar cekilecektir). Gegisli sistem kullanilamaz. Dagitim sistemini olusturacak dagitim
elemanlarinin hepsi standartlara uygun olacaktir. Sistemde olanaklar disinda arka arka sinyal
kuvvetlendirici baglanmasindan kaginilmahdir. Sistemde gerekli ekran ve zayiflama 6zelliklerine sahip
75 ohm’luk koaksiyel kablo kullanilacaktir.

KOAKSIYEL KABLOLAR

Sistemde anten inis kablolari ve multiswitch ara baglantilari RG11 ve priz baglantilari RG6/U6 75 ohm
koaksiyel kablolarla yapilacaktir.

Sistem kapsaminda kullanilacak tiim kablolar halojenfree 6zellikte olacaktir. Bina disi kablolar az kayiph
ve yer alti tipi olacaktir.

e 2150 Mhz’'de100 metresinin kaybi en cok 17 dB olacaktir,

e 860 Mhz'de100 metresinin kaybi en ¢ok 21 dB olacaktir,
Bina disi kablolari yiikselticilere baglamak igin gerekli adaptér konnektorler de temin edilecektir.
Bina icerisinde kullanilacak koaksiyel kablolar 6zellikte olacaktir.

Kat dagitim noktalarindan TV prizlerine RG6/U6 75 Ohm koasiyel kablo cekilecektir.
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860 MHz Kaybi :

2150 MHz Kaybi

-19dB /100 m

-31dB /100 m

Ana hatlarda RG11/U4 75 Ohm koasiyel kablo ¢ekilecektir.

860 MHz Kaybi :

2150 MHz Kaybi

SON NOKTA TV PRIZLERI
Frekans Aralig

Yan ¢ikis Kayib1 862MHz
Yan ¢ikis Kayib1 2150MHz
izolasyon

Ekranlama faktori

RG6 F KONNEKTOR

Frekans Aralig
Empedans

Transfer Empedansi
Tip

RG11 F KONNEKTOR

Frekans Aralig
Empedans
Transfer Empedansi

Tip

2,5dB /100 m

1dB /100 m

47-2150MHz
<1,5dB/<4,0dB
<2,5dB/<1,5dB
20 dB den biyik

85 db den blyuk

5-3000MHz

75Q
<0.2mQ/connector (5-30 Hz)

Sikmali

3000MHz

75Q
<0.2mQ/connector (5-30 Hz)

Sikmali

Sistemde kullanilan gerek yikselticilerin gerekse boliici ve tap offlarin bosta kalan uglari vidali tip 75
Ohm kor tapalarla sonlandirilacaktir.
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KABINET VE PANOLAR:
KABINET

o Sistem Merkezi igin kullanilacak kabinetler 800 mm genisliginde ve 800 mm derinliginde dikili
tip olmalidir. Kabinetler mekana uygun sekilde 6zel imalat dikili tip olmalidir. Aktif ve pasif
Grlnler kabinet icine monte edildikten sonra en az %20 bos alan kalmahdir.

o Kabinet i¢i kablolarin reglaji icin, iki taraftan dikey kanalli olmalidir. Kabinetin 6n ylzeyi
perforje ve kilitlenebilir tip olmalidir.

e Kabinetler en az 3 taraftan erisilebilir sekilde konuslandiriimalidir. On kapaklar gift agilimli ve
ortadan kollu 3 noktadan kilitlemeli tip olmalidir. Kabinlerde en az 12 modulli toprakli priz
grubu ve sigorta bulunmalidir.

e Kabinetlerde topraklama bara’si bulunmali ve bir noktadan tim metal pargalar
topraklanmalidir.

KULLANMA VE BAKIM KIiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Tilrkge) olarak en az 3 (i) takim olarak kontrollige
teslim edilecektir.

e Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari

e Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil siire ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti eden
taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parga temin taahhiit
belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik olmasi durumunda
teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli sayida
yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak stipervizyon hizmetlerini yiritecektir. Sistemin
kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari denetledikten sonra sistemin
devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin

kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tlrlG dokiiman ve gerekli
malzemeleri firma temin edecektir. Egitim siresi uygulayici firma ile ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERViS HiZMETLERI

Garanti miiddetince (en az 2yil) ve garanti sonrasi 2 yil olmak Uzere toplam 4 yil boyunca bakim isleri
yiuklenici kapsaminda yapilacaktir. Ayrica Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil
sire ile Uretim hatalarina karsi garantide oldugunu uygulayici firma acik¢a belirtecektir ve
taahhitname verecektir. Bakim sirecini ylritecek firmalar veya teknik servisler Uretici firmalardan
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yetkilendirilmis olacaktir. Firmalar 10 yil slre ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsiligi
yapacaklarini, herhangi olaganisti bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme miidahale edeceklerini
ve 3 glin icinde ¢alisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

1.5.11 KAPALI DEVRE TELEVIiZYON (CCTV) SISTEMi

Gerek bina ici gerekse bina cevresine glvenlik amach olarak IP kameralar yerlestirilecek ve bu
kameralar projelerde belirtilen noktadan izlenecek, kayit edilecek ve gerektiginde izlenmek {izere
arsivlenecek, miidiir odasindan ise sadece izlenecektir.

Satin alinacak olan tiim cihazlar 365 glin 24 saat ¢alisabilirlik esasina gore alinacak olup, normal ¢alisma
glinleri ve saatleri disinda da olusabilecek olan ariza ve diger karsilasilabilecek sorunlarda da firmanin
bakim--onarim ytkiamlilaklerinde hicbir degisiklik olmayacaktir.

Sistemde kullanilacak butiin Grlnler, 24 saat stlirekli olarak ¢alisma prensibine gore dizayn edilecek;
ortamin klimatik sartlarindan (sicak, soguk, kar, yagmur vb.), toz ve rutubetten etkilenmeyecek yapiya
sahip olacaktir.

Uygulama esnasinda teknik gerekliliklerde 6n gortilmeyen ancak, sistemin bitin halinde tam
performans ile calismasi icin gerekli olan tiim yazilim, donanim, giincellestirmeler Yiklenici tarafindan
istisnasiz bilabedel saglanacaktir.

CCTV Sisteminde kullanilan cihazlar, enerji kesintilerinden sonra cihaza enerji yeniden geldiginde
normal ¢alisma fonksiyonlarini hicbir miidahaleye gerek duymaksizin yiiriitmeye devam edecek, enerji
kesintisi herhangi bir bilgi kaybina neden olmayacaktir.

Sistemde kullanilacak olan tiim elektronik cihazlar uyum problemi ¢cikmamasi ve sistem butlinlGgi
acisindan, teklif edilecek tiim sistem ekipmanlarin (kamera ve kayit cihazlari (NVR)) ayni marka olmasi
gereklidir

Sistem bilesenlerinin her biri igin CE belgesi sunulmalidir. Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin
ya da ekipmanin marka ve model numarasi agikga goriilebilmelidir.

CCTV sisteminde kullanilacak tiim cihazlar bir bitlin olarak Video Sistemi Yonetim Yazilimi
Entegrasyonu ile tam uyumlu olarak ¢alismali ve profesyonel bir sistem olusturmalidir.

Teklif edilecek CCTV cihazlari mevcutta bulunan Video Sistemi Yonetim Yazilimi ile tam uyumlu
galismiyor ise sartnamede belirtilen 6zellikler ile ayni ya da daha Ustin 6zelliklere sahip bir VMS
yazilimi, yiiklenici tarafindan higbir licret talep edilmeksizin temin edilecektir.

CCTV Sistemi, ileriye yonelik olarak hardware veya software degisikligi yapilarak genisletilebilir yapiya
sahip olacaktir.

CCTV Sistemi Uretici firmanin, Siber Givenlik, Siber Tehditler ve Kisisel Verileri Koruma Kanunu (KVKK)
kapsaminda glvenlik saglamasi amaciyla NDAA uyumlulugunu desteklemesi ve tim ulusal ve
uluslararasi ticaret diizenlemelerine uymayi taahhiit etmesi sarttir. Kullanilacak kameralarin ve kayit
cihazlarinin NDAA uyumlulugunu belgelemesi gereklidir.

Kullanilacak kamera ve kayit cihazlari Amerika Birlesik Devletleri (ABD) ve Avrupa mensei olmalidir.
Sistem asagidaki linitelerden olusacaktir.

a) Gece/giindiiz 6zellikli i¢ Ortam/Dis Ortam kameralar,

b) Harici gece/gtindiiz 6zellikli Speed Dome(PTZ) kameralar,

c) Kontrol Klavyesi (Keyboard),

d) Network Kaydediciler (NVR),
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e) Guvenlik Monitorleri,
f) Poe Switch
f) Kablolar,

Yiklenici firma sistemde kullanilacak aktif Grinler icin (a, b, ¢, d) yukarida siralanan cihazlar igin
Ureticisinden veya resmi distribitériinden (Tirkiye temsilcisi) alinmis yetki yazisini islak imzal olarak
kuruma sunmalidir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma; sistem
yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distrib{itor firmadan; Satis, Kurulum
ve Servis icin yetkili oldugunu gésterir “Yetki Belgesi” ni idareye sunmasi gereklidir. idarenin onayi
olmayan hi¢bir malzeme/urln kesinlikle sahaya getirilmemelidir.

Sistemi olusturan tiim cihaz ve malzemeler yeni ve standart trilnler olacaktir. Kullanilacak trinlerin
EOL (End of Life) duyurusu yapilmamis olmasi gerekmektedir.

Teklif edilen iriinler minimum asagida belirtilen 6zellikleri desteklemelidir.
KAMERALAR
5.0 MP i¢ ortam DOME Kamera

e Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yazilimi veya network kayit cihazi ile sistem performansi
acisindan tam uyumlu olacaktir.

e Kamera, lzerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server lizerinden kendine bir IP
alabilmelidir.

e Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" araliginda, progressive scan ozellikte CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensor) sahip olacaktir.

e Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢ozliniirlige sahip olmalidir.

e Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢oziinirlikte WDR acgik durumda iken
30fps goriintl vermelidir.

e Kamera zorlu 1sik kosullari icin WDR degeri minimum 110 olmalidir.

e Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P ¢oziinirlikte olmalidir.
e Kamera 2.8mm sabit lense sahip olacaktir.

e Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

e Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli goriintlide 0,10 lux siyah beyaz goriintiide
0,08 lux degerlerinde olacaktir.

e Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.
e Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlastirmaya sahip olacaktir.
e Kamera en az asagidaki gorlintl iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

l. Renk Ayarlama
Il. Parlaklik Ayarlama
M. Keskinlik Ayarlama

Iv. Kontrast Ayarlama

V. Beyaz Dengesi Ayarlama
VI. Pozlama kontrolii
VII. 2DNR ve 3DNR
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e Kamera G.711 sahip 1 adet ses girisine, 1 adet ses gikisina sahip olacaktir ve iki yonlu sesli
iletisimi destekleyecektir.

e Kamera 1 adet 10/100Mbps PoE destekli Ethernet arayiiz baglantisina sahip olacaktir.

e Kamera ARP, DHCP, DNS, FTP, HTTP, HTTPS, IPv4/6, NTP, QoS, SMTP, SNMP, TCP, TLS/TTLS,
802.1X, DDNS, PPPoE protokollerini destekleyecektir.

o Kamera ONVIF protokollerini destekleyecektir.
e Kamerada en az asagidaki 6zelliklerde Siber Glvenlik 6zellikleri olacaktir.

I Parola Korumasi
1. IP Adresi Filtreleme
1. IEE 802.1X Network erisim kontroli

V. Parola korumasi igin AES sifrelemesi
V. SNMP, TLS, HTTP, HTTS
VI. Kullanici ve Grup Yonetimi

VIL. VPN

VIII. Dijital imzalama

e Kamera asagidaki analiz 6zelliklerine sahip olacak ve aktif olarak en az 2 tanesi es zamanli
calisarak alarm olusturabilecektir

l. Videoda Hareket Algilama
Il. Birakilmis Nesne Algilama
M. izinsiz Girig Algilama
V. Sabotaj Algilama
V. Kayip Nesne Algilama
VI. Duran Arag Algilama

e Kamera en az IP67 ve IK10 6zellikte olacaktir.
e Kamera IEEE802.3af, class 3, gl girislerine sahip olacaktir.
e Kamera PoE giic tiiketimi en fazla 12W olacaktir.

e Kamera gece kosullarinda daha net goérintl elde edilebilmesi icin en az 30 metre IR
aydinlatmaya sahip olacaktir.

e Kamerada 1 (bir) adet servis monitorii baglantisi olacaktir. Bu sayede kameranin yon ayari
operator gerekmeksizin yapilabilecektir.

e Kamerada en az 512GB hafizaya kadar microSD/microSDHC/microSDXC kart destegi olacaktir.

e Kamera NVR kayit 6zelligi disinda Aga Bagli Depolama Birimine (NAS) kayit 6zelligine sahip
olacaktir.

e Kamera -30°C ile +50°C sicaklik degerleri arasinda galisabilmelidir.

e Kamera 3’ll akis destegine sahip olmalidir.

e Kamera Metal gévdeye sahip olmali ve vandalizme karsi dayanikl olmalidir.

e Kamera Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan saglanan garanti destegine sahip olacaktir.

e Kamera orijinal montaj aparati ile birlikte teklif edilecektir.

75



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

5.0 MP Dis ortam DOME VEYA BULLET Kamera

Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yazilimi veya network kayit cihazi ile sistem performansi
acisindan tam uyumlu olacaktir.

Kamera, lizerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server lizerinden kendine bir IP
alabilmelidir.

Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" araliginda, progressive scan ozellikte CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensor) sahip olacaktir.

Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢ozlinlirlige sahip olmalidir.

Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢oziinirliikte WDR agik durumda iken
30fps gorintl vermelidir.

Kamera zorlu isik kosullari icin WDR degeri minimum 110 olmalidir.
Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P ¢oziinlrlikte olmalidir.

Kamera motorize otomatik Zoom ve Focus o6zelliginde en az 2.7mm-13.5mm otomatik
degisken odakli lense sahip olacaktir.

Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli gértintiide 0,10 lux siyah beyaz goriintide
0,08 lux degerlerinde olacaktir.

Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.
Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlastirmaya sahip olacaktir.
Kamera en az asagidaki gorintd iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

l. Renk Ayarlama
1. Parlaklik Ayarlama
1. Keskinlik Ayarlama

Iv. Kontrast Ayarlama

V. Beyaz Dengesi Ayarlama
VI. Pozlama kontrolii
VILI. 2DNR ve 3DNR

Kamera G.711 sahip 1 adet ses girisine, 1 adet ses cikisina sahip olacaktir ve iki yonli sesli
iletisimi destekleyecektir.

Kamera 1 adet 10/100Mbps PoE destekli Ethernet arayuiz baglantisina sahip olacaktir.

Kamera ARP, DHCP, DNS, FTP, HTTP, HTTPS, IPv4/6, NTP, QoS, SMTP, SNMP, TCP, TLS/TTLS,
802.1X, DDNS, PPPoE protokollerini destekleyecektir.

Kamera ONVIF protokollerini destekleyecektir.
Kamerada en az asagidaki 6zelliklerde Siber Glivenlik 6zellikleri olacaktir.

l. Parola Korumasi
Il. IP Adresi Filtreleme
M. IEE 802.1X Network erisim kontroli

Iv. Parola korumasi icin AES sifrelemesi
V. SNMP, TLS, HTTP, HTTS

VL. Kullanici ve Grup Yonetimi

VII. VPN
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VIIL. Dijital imzalama

Kamera asagidaki analiz 6zelliklerine sahip olacak ve aktif olarak en az 2 tanesi es zamanl
calisarak alarm olusturabilecektir.

I.  Videoda Hareket Algilama
Il.  Birakilmis Nesne Algilama
. izinsiz Giris Algilama
IV. Sabotaj Algilama
V. Kayip Nesne Algilama
VI.  Duran Arag Algilama

Kamera en az IP67 ve IK10 6zellikte olacaktir.
Kamera IEEE802.3af, class 3, gli¢ girislerine sahip olacaktir.
Kamera PoE giic tliketimi en fazla 12W olacaktir.

Kamera gece kosullarinda daha net gorintli elde edilebilmesi icin en az 30 metre IR
aydinlatmaya sahip olacaktir.

Kamerada 1 (bir) adet servis monitori baglantisi olacaktir. Bu sayede kameranin yén ayari
operator gerekmeksizin yapilabilecektir.

Kamerada en az 512GB hafizaya kadar microSD/microSDHC/microSDXC kart destegi olacaktir.

Kamera NVR kayit 6zelligi disinda Aga Bagh Depolama Birimine (NAS) kayit 6zelligine sahip
olacaktir.

Kamera -30°C ile +50°C sicaklik degerleri arasinda calisabilmelidir.
Kamera 3’li akis destegine sahip olmalidir.
Kamera Metal gbvdeye sahip olmali ve vandalizme karsi dayanikl olmalidir.

Kameranin 6n cami yagish havalarda suyu en az sekilde kalmasini saglayan, yansimayi 6nleyici
ve ¢izilmeye karsi dayanikli kaplamaya sahip olacaktir.

Kamera Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan saglanan garanti destegine sahip olacaktir.

Kamera orijinal montaj aparati ile birlikte teklif edilecektir.

5.0 MP Dis Ortam Hareketli PTZ Kamera

Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yazilimi ile sistem performansi agisindan tam uyumlu
olacaktir.

Kamera, lizerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server lizerinden kendine bir IP
alabilmelidir.

Kamera 1/1,8" ile 1/2,8" araliginda, progressive scan Ozelliklte CMOS veya CCD algilama
aygitina (sensor) sahip olacaktir.

Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢ozlinlrlige sahip olmalidir.
Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢oziinirliikte 30fps goriintli vermelidir.
Kamera H265, H264, MJPEG kodlama tiirlerinin hepsini destekleyecektir.
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Kamera motorize otomatik Zoom ve Focus 6zelliginde en az 4.0-150mm P-IRIS lense sahip
olacaktir.

Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli gorlintiide 0,04lux siyah beyaz goriintiide
0,002lux degerlerinde olacaktir.

Kamerada Elektronik Goriintii Sabitleme (EIS) 6zelligi olacaktir.
Kamerada en az 110 dB WDR 6zelligi olacaktir.

Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1-1/10000s olacaktir.
Kamera optik olarak en az 35x yakinlastirmaya sahip olacaktir.
Kamera dijital olarak en az 10x yakinlastirmaya sahip olacaktir.
Kamera en az asagidaki gorunti iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

l. Renk Ayarlama
1. Parlakhk Ayarlama
1. Keskinlik Ayarlama

Iv. Kontrast Ayarlama

V. Beyaz Dengesi Ayarlama
VI. Pozlama kontrolii
VILI. 2DNR ve 3DNR

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 128 adet Preset noktasi tanimlama 6zelligi
olacaktir.

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 4 Sequence ve her bir Sequence basina 32
Preset noktasi tanimlanabilir olacaktir.

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 4 adet Cruise tanimlama 6zelligi olacaktir.

Kamerada kullanici tarafindan tanimlanabilen en az 2 adet Auto Pan tanimlama o6zelligi
olacaktir.

Kameranin Dikey (Tilt) acisi en az -20°Acl ile +100°Aci degerleri arasinda olacaktir.
Kameranin Yatay (Pan) agisi en az 360°Agl ile sonsuz donis yapabilecek 6zellikte olacaktir.

Kamera Kumanda protokolii olan RS485 protokollerinden DSCP, Pelco-D ve Pelco-P
protokollerinin tamamini destekleyecektir.

Kamera H265, H264, MJPEG kodlamalariile en az 3 farkh yayin akisini farkh ¢éztintrliklerde ve
bant genisliklerinde yapabilmelidir.

Kamera G.711 sahip 1 adet ses girisine, 1 adet ses cikisina sahip olacaktir ve iki yonli sesli
iletisimi destekleyecektir. Gerekli gorilen yerlerde bu 6zellik ve bir harici hoparlor baglantisi
ile operator harici ortama anons yapabilecektir.

Kamera 1 adet 10/100Mbps PoE destekli Ethernet arayiiz baglantisina sahip olacaktir.

Kamera ARP, PPPoE, IPv4/v6, IGMP, QoS, TCP, UDP, DHCP, UPnP, SNMP, SMTP, RTP, RTSP,
HTTP, HTTPS, FTP, NTP, DDNS protokollerini destekleyecektir.

Kamera ONVIF protokollerini destekleyecektir.

Kamerada en az asagidaki 6zelliklerde Siber Givenlik 6zellikleri olacaktir.
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Parola Korumasi

. IP Adresi Filtreleme
. |IEE 802.1X Network erisim kontroli

IV. Parola korumasi igin AES sifrelemesi
V. SNMP, TLS, HTTP, HTTS
VI. Kullanici ve Grup Yonetimi
Vil. VPN
ViIl. Dijital imzalama
e Kamera en az IP66 ve IK10 Housing 6zellikte olacaktir.
e Kamera IEEE802.3af PoE, 12VDC, 24VAC giic girislerine sahip olacaktir.
e Kamera PoE gli¢ tiiketimi en fazla 50W olacaktir.
e Kamerada en az 2 (dort) adet alarm girisi ve 2 (iki) adet alarm ¢ikisi olacaktir.
e Kamera gece kosullarinda daha net goriintli elde edilebilmesi icin en az 150 metre IR
aydinlatmaya sahip olacaktir.
e Kamerada en az 512 GB kapasitede microSD/microSDHC/microSDXC kart destegi olacaktir.
e Kamera NVR kayit 6zelligi disinda Aga Bagli Depolama Birimine (NAS) kayit 6zelligine sahip
olacaktir.
e Kamera -30°C ile +50°C sicaklik degerleri arasinda calisabilecektir.
e Kamera Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan saglanan garanti destegine sahip olacaktir.
e Kamera Montaj yerine uygun olan orijinal montaj aparati ile birlikte teklif edilecektir.
PTZ Keyboard

Joystick ve Jog shuttle ile CCTV uygulamalarini ydonetmek igin USB klavye olarak kullanilacaktir.
Kontrollii uygulama tarafindan belirlenen islevler gerceklestirilecektir.
Ozellestirilebilir &zelliklere sahip olmalidir.

Kisisellestirilebilir ve yazdirilabilir klavye sablonlari olmalidir.

KAYIT CIHAZLARI
16 Kanal Network Video Kayit Cihazi (NVR)

2MP-12MP(4K) IP kamera destegi olmalidir.

ONVIF protokoli araciligiyla IP, 10T kameralari ve 3. taraf kameralarin yerel destegi olmalidir.
H.264/H.265 canli video, kayit ve oynatma destegi olmalidir.

Full HD yerel cift ekran/monitor cikisi (HDMI/DisplayPort) destegi olmalidir.

Minimum 2 adede kadar dahili HDD 3,5” SATA3 ve en az toplam 16 TB depolama kapasitesine
sahip olmaldir.

iOS ve Android uygulama destegi, NVR'deki canli ve kayitli videoya kolay mobil erisim
saglanmalidir.

GOmlu Linux yazilimi Gzerinde gelmelidir.
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Band genisligi minimum 180 Mbps olmahdir.
H.264/H.265 formatinda kayit tutmalidir.

Kullanici Kimlik Dogrulamasi, IEEE 802.1x, IPv4, TCP, UDP, DHCP, SMTP, RTP, RTSP, HTTP, NTP,
DDNS, iSCSI desteklemelidir.

Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan saglanan garanti destegine sahip olacaktir.

64 Kanal Network Video Kayit Cihazi (NVR)

2MP-12MP(4K) IP kamera destegi olmalidir.

ONVIF protokoli aracihigiyla IP, IOT kameralari ve 3. taraf kameralarin yerel destegi olmalidir.
H.264/H.265 canli video, kayit ve oynatma destegi olmalidir.

64 Kanal olmalidir.

Full HD yerel cift ekran/monitér ¢ikisi (HDMI/DisplayPort) destegi olmalidir.

Minimum 8 adede kadar dahili HDD 3,5” SATA3 ve en az toplam 64 TB depolama kapasitesine
sahip olmalidir.

Kayit Cihazi, RAID 0/1/5/10 desteklemelidir.

iOS ve Android uygulama destegi, NVR'deki canh ve kayith videoya kolay mobil erisim
saglanmalidir.

GOmlu Linux yazilimi Gzerinde gelmelidir.
Band genisligi minimum 400 Mbps olmalidir.
H.264/H.265 formatinda kayit tutmalidir.
ingilizce ve Tiirkce dil destegi olmalidir.

TCP/IP, UDP/IP, RTP (UDP), RTP (TCP), NTP, HTTP, DHCP (Server, Client), PPPoE, SMTP, ARP,
DNS, DDNS, HTTPS, ONVIF protokollerini desteklemelidir.

Minimum 5 yil Uretici firma tarafindan saglanan garanti destegine sahip olacaktir.

HDD (HARD DISK, 8 TB)

HDD en az 8 (SEKiZ) TB depolama kapasitesinde olmalidir.

HDD en az 7200 (YEDI BIN iKi YUZ) RPM déniis hizinda olmalidir.

HDD SATA ozellikli olmahdir.

HDD 7x24 saat ¢alisma prensibine uygun olmalidir.

Bilgisayarlar icin Uretilmis Harddiskler kesinlikle kabul edilmeyecektir.
Hardisklerin en az 3 (UC) yil garantisi olmalidir.

Sisteme en yuksek ¢ozlndrliikte 30 gin kayit yapacak kadar (Kamera Basina 1,5 TB) HDD
eklenmelidir.
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LED MONITORLER/EKRANLAR

Gerek kaydedilen gorintileri izlemek gerekse gercek zamandaki goriintileri izlemek igin en az
22” ve en az 42” LED Monitérler/Ekranlar temin edilecektir.

Kullanilacak tiim monitérler en az 2K (2560x1440) ¢oziinlrlikte olacaktir.

Baglanacagi cihaza gére uygun giris portlari (VGA, DVI veya HDMI) bulunmahdir.

iZLEME VE KONTROL BiLGiSAYARI

Cihaz 4 gekirdekli Intel Core i7 islemcili olacaktir.

Cihaz 2 adet ayri monitor baglanabilir 6zellikte olacaktir.

Cihaz dahili 16 GB RAM kapasitesine sahip olacaktir.

Cihaz 2 adet harici tip 4 GB grafik kartina sahip olacaktir.

Cihazin yaninda USB baglantili standart klavye ve mouse verilecektir.

Cihazin 6n kisminda 2 adet USB 3.0 ve 2 adet USB 2.0, arka kisminda ise 2 adet USB 3.0 ve 4
adet USB 2.0 girisleri bulunacaktir.

Cihaz 5 °C to 35 °C sicakhk degerleri araliginda ¢alisacaktir.

24 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasl ve en az 4 adet 10GBASE
SFP+ yuvalarina sahip olmalidir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM (Digital Diagnostic
Monitoring) destegine sahip olmalidir.

Anahtar Uzerindeki tum portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi
desteklemelidir.

Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi en
az 95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar tzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af/at standartlarini destekleyecektir.
Anahtarin gii¢ butgesi en az 370 watt olmalidir.
Anahtar Uzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol Gzerinden yonetim icin en az 1 (bir) adet
RJ- 45 port ya da USB port bulunmahdir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3 ad
standartlarini desteklemelidir.

7

Anahtarin portlari lzerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one”
mirroring desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar tizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmahdir.

Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanlh Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet tanimlanabilinmelidir.
Anahtar, IEEE 802.1x erisim glvenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.
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Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.

Anahtar, istenen tiim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmal ve en az 124 adet IPv4 route ve 50 adet
IPv6 route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmahdir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.
Anahtar IPv4 ve IPv6 icin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag glivenligiicin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing Prevention, DOS
Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmalidir.
Teklif edilecek anahtar tizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.
Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip
olmahdir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP grubunu
desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.

Teklif edilecek anahtar lzerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar Gzerinde L2
MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gére Access List (Erisim Denetim Listesi)
olusturulabilmelidir. Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kural
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.
Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yénetimi desteklemelidir.
TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar lizerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla ytksek
bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin
arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir aksama olmadan
surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine sahip
olmalidir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.
Anahtarin MTBF degeri en az 460.000 Saat olmalidir.

Anahtarin ¢alisma sicakhigi -5 / 50 °C arasinda olmalidir.

Anahtar, yedeklilik icin dual image destegine sahip olmahdir.

Anahtar Uzerinde istenilen butin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek i¢in ek lisans vb.
ihtiyac duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.
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Anahtar lzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.

Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte
teslim edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve yonetim butlnlGgu icin ayni markanin
GrinG olmalidir. Farkli markalara donanim d{riinleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver moduiller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve kenar
ag anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

8 port Full PoE Gigabit Yonetilebilir Switch (130W)

Teklif edilecek anahtar en az 8 adet 10/100/1000Mbps port ve en az 2 adet SFP port yuvasina
sahip olmalidir. 10 Port ayni anda tikanmasiz olarak galisabilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 20 Gbps ve paket iletim performansi en
az 14 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek cihaz lzerinde en az 8 adet 802.3af veya 802.3at destegine sahip PoE port
bulunmalidir. PoE biitcesi en az 130Watt olmalidir.

Teklif edilen cihazin network yapilandirma ara yizi disinda, uyumlu ONVIF kameralari
algilayan kamera gozetim (Surveillance) modu bulunmalidir.

Teklif edilecek anahtarin tiim bakir portlari Auto MDI/MDIX ve otomatik olarak full-
duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtarin packet buffer degeri en az 4 Mbit olmahdir.
Teklif edilecek anahtar tizerinde en az 8.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar L3 oOzelliklerde, en az 124 adet IPv4, 50 adet IPv6 static routing
desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar en az 4 adet IP Interface desteklemelidir.
Teklif edilecek anahtar IPv6 Neighbor Discovery protokoliini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.3x ve 802.3ad standartlarini
desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtarin portlari Gizerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-
to-one” port mirroring yapilabilmelidir.

Anahtar (zerinde en az 4094 adet port tabanli Vlan tanimlanabilmelidir. En az 256 adet Vlan,
aktif olarak kullanilabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar, Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Asymetric VLAN Ozelliklerini
desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.1x port tabanli erisim glvenlik standart destegine ve Radius
destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, 802.3x Flow Control protokolini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 awareness destegine sahip olmali ve en az
256 grup olusturabilmelidir. En az 64 static multicast adres desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar MLD snooping v1/v2 protokollerini desteklemelidir.
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Teklif edilecek anahtar tizerinde IPv4 ACL (Access control list) olusturulabilmelidir.
Teklif edilecek anahtar, SNMP v1/v2c/v3 destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, SNMP, telnet ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.
Teklif edilecek anahtar EAP, OTP, TLS, TTLS, PEAP prokollerini desteklemelidir.
TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon gilincellemeleri yapilabilmelidir.

Cihazin RMON vl destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde grup basina en az 8 port tek bir kanalda toplanarak baska bir
anahtarla yliksek bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir, bu sekilde
en az 8 grup olusturulabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin arizalanmasi durumunda kanalin
diger portlari, iletisimi herhangi bir aksama olmadan siirdirebilmelidir. (Link Aggregation)

Teklif edilecek anahtar “QoS (Quality of Service)”, “CoS (Class of Service)” ve DSCP destegine
sahip olmalidir. Port basina 4 adet oOnceliklendirme kuyrugunu desteklemeli, “Strict” ve
“Weighted Round Robin” (WRR) destegine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, LLDP ve LLDP-MED o&zelliklerini desteklemelidir.
Teklif edilecek anahtar, IEEE 802.3az EEE (Energy Efficient Ethernet) dzelligine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, ag giivenligi icin SSH v2, Traffic Segmentation, Smart IMPB (Smart Ip-
Mac-Port-Binding), Port Security, ARP Inspection, DHCP Server Screening, DHCP Snooping, DoS
Attack Prevention ve ARP Spoofing Prevention 6zelliklerine sahip olmaldir.

Teklif edilecek anahtar, hiz sinirlandirma 6zelligine sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, loop sorunlarina karsin “Loopback Detection” veya benzeri bir 6zellige
sahip olmalidir.

Teklif edilecek anahtar, Jumbo Frame destegine sahip olacak ve en az 10000 Bytes frameler
desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtara bagli olan kablolarin arizalarini tespit icin TDR veya benzeri bir 6zellige
sahip olmaldir.

Teklif edilecek anahtar Uzerinde en son ve gelismis Ozelliklere sahip firmware ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Dual image, Dual configuration ve Trusted host destegi olmalidir.
Teklif edilecek anahtarin MTBF degeri en az 1.200.000 saatten az olmamahdir.

Teklif edilecek anahtarin galisma sicakhgi -5 ile +50°C arasinda olmalidir.

Anahtar fansiz ¢calisma mimarisinde olmalidir.

Teklif edilecek anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmahdir. ilgili tim donanim
anahtarlarla birlikte teslim edilmelidir.

Teklif edilecek anahtar Gzerinde istenilen bitiin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek icin
ek lisans vb. ihtiyac duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Teklif edilecek olan anahtar, CE Class A, FCC Class A, VCCI Class A, BSMI, CCC, C-Tick, LVD ve CE
sertifikalarina sahip olmalidir.

Onerilecek tiim anahtarlar ayni marka olmalidir.
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KAMERA-CEVRE AYDINLATMA VE HOPARLOR MUSTEREK DiREGi

Gulvenlik Kameralarin monte edilecegi direkler, ayni zamanda, harici hoparlor ve sokak (cevre
ve glivenlik) aydinlatma armattrlerin de monte edilecegi, 6zel imal edilmis direkler olacaktir.

imal edilecek demir direkler icin, elektrik uygulama proje ve detaylarinda, direk yerleri ve
prensip direk detayi verilmistir. Prensip olarak verilen bu detay, Yiklenici tarafindan asagidaki
kriterlere uygun olarak irdelenecek ve prensip detay getirilecektir. Yiiklenicinin hazirlayip Proje
Mdadirligine sunacagl bu detay Proje Mudirligl tarafindan onaylandiktan sonra imalata
gecilecektir.

Direklerin hem dikey eksende hem de yatay tasima kolu ekseninde ihtiyaca gore yikseklik ve
kamera ve aksesuarlarinin dikey tasima eksenine uzakligi, kameralarin goriis alanina ve agisina
uygun yapida olacaktir. Direklerin uzunluklari, goris alanina uygun 6lcilerde hesaplanacak ve
toprak Ustl, sabit kameralar icin en az 3 (lic) metre, hareketli kameralar icin en az 6 (alti) metre,
Harici Hoparlor icin en az 3,5 (licbuguk), Sokak Lambasi icin ise (4 dort) metreden asagi
olmayacaktir.

Bu sebeple, arazinin plankotesine uygun, giivenlik agisindan dogru gorus acilarinin saglandigini
gosterir saha yerlesim ve gorls acili gosterim calismalari, uygulamadan 6nce kontrol
miihendisinin onayina sunulacak, givenlik risk analizini de iceren yerlesim etld’Gnin onayini
takiben uygulama projelerinde gerekli degisiklikler yapilip alinacak onayi takiben uygulama
safhasina gecilebilecektir. Onaya sunulacak uygulama projeleri, direk detaylarini da icerecektir.

Kamera-Ses ve Aydinlatma misterek direkleri uygun capta, celik yapida olacak, tim celik
aksam sicak daldirma galvaniz kaplanmis olacaktir. Sicak daldirma galvaniz kaph boru aksami,
kontrol mihendisinin onayi ile uygun renk kodunda elektrostatik firin boya ile boyanmis
olacaktir. Galvaniz kaplama islemini takiben, tim imalat estetik gérinimuina dikkate olarak
kontrol edilecek, varsa, akma, soguk kaplama, damlama v.b. kusurlar giderilmis veya bu
kusurlari olmayan imalatlar ile degistirilmis olacaktir. Kaide flansi olarak en az 360 mm x 360
mm ebadinda ve min 14 mm ebadinda sicak daldirma platinadan imal edilmis flanslar temin
edilecek, direk gbvdesine uygun estetik ve uygun ebatta bayraklar ile kaynaklanmis olacaktir.

Direk kaideleri, yuvarlak kesitli, sicak daldirma galvaniz kapli kancalar ile kontra somunlari ile
uygun Sablonlar vasitasi ile zemine somunu, rondela ve pullar ile ayar imkani ve saglamligi
saglayacak sekilde, zemin 6zelliklerine gore yliklenici insaat miihendisi tarafindan da tasima ve
rlizgar yiiki dayanimi analiz edilip onaya sunulacak temel kaide betonuna tespit edilecektir.

Direk tabaninda, su ve kar seviyesinden yukarda kalacak sekilde (zeminden en az 50 cm
yukarda) uygun ebatta contali midahale kapagl inbus civatali montaj ile goévdeye
tutusturulacaktir. Direk govdesi icinde en az 20 cm genisliginde, iki sira omega ray tespit
parcalari ve topraklama prizleri sicak daldirma galvanizleme isleminden 6nce kaynakla
hazirlanmis olmalidir. Direk kaide betonlar, en az 1 metre derinliginde, 70 x 70 cm
boyutlarinda beton zemin olacaktir ancak zemin etlidiine gére bu ebatlar artirilabilecektir.
Direkler, riizgarda ne kadar siddetli olursa olsun kesinlikle sallanmayacaktir. Ayrica, Direk
temeli ve ankaraj boyutlari, direk kalinliklari hesaplanirken direk tizerinde 100 kg agirliginda bir
insanin ¢alisma yapacagi dikkate alinmalidir.

Direk yatay ekipman baglanti kollari tGiniversal cok yonli her li¢ ydonden de kamera, hoparlor ve
aydinlatma armattiri tespitine izin verecek detayda galvanizleme islemi dncesi hazirlanmis
olacak ve kullanilmayan rezervasyonlar sahada, dnceden hazirlanmis contall, sicak daldirma
galvaniz kapaklar ile kapatilabilecektir. Direk tistiinde kullanilacak tim celik civata ve somunlar
(Kaynak yapilacaklar hari¢) kadmiyum kapli olacaktir.

Direk kablo gecis kapagl contali ve kapak Ustli yagmura karsi koruma icin 6zel ‘KAS”ile
korunmus olacaktir. Direk kaide betonunda hem kablo giris ¢ikisi icin hem de drenaj i¢in uygun
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rezervasyonlar onaya sunulacak detay resimde belirtilecek ve saha imalatlari onaylanacak
detaylara uygun yapilacaktir.

Direk temelinden baslayarak, ne sinyal ne de enerji besleme kablosu, metal aksamin disindan
gorilebilir-ulasilabilir olmayacak, kamera, hoparlor, aydinlatma armatiir montaj aksesuarlari
ve baglanti pargalari buna gore secilmis olacaktir. Tim baglanti pargalari en uzak moment
alinacak noktadan en az 100 kg asili bir agirhktan zarar géormeyecek mekanik dayanimda
olacaktir. Direk Ustlinde tim parca baglantilari disli ve civatal baglantilarla evrensel olarak
yapilmis olacak ancak gerekli standart anahtar ve el aletleri ile sokilip takilabilecektir.

Kamera ve aydinlatma besleme kablolarinin klemensleri, kamera ve aydinlatma enerji besleme
sigortalari, yildirim korunma ekipmanlari vs direk kaidesi iginde tariflenen omega raylar Ustline
tespit edilecek, imalat detayi bu ekipmanlarin montaj demontajiigin elle rahat ¢alismaya imkan
verecektir. Bu detayin temin edilememesi halinde ise her direk icin ayri bir dagitim kutusu
temin edilecek ve bu kutular direk Ustiinde rahatlikla ulasilabilecek bir noktaya monte
edilecektir. Bu dagitim kutularinin kullanimi halinde dis Sartlara uygun metal, anti-korozoif
malzemeden olacak ve hava sartlarina dayanikli ve sizdirmazlik sinifi en az IP 65 olacaktir. Kablo
girisleri icin rakor kullanilacaktir.

Direkler arasi mesafe dikkate alinarak en fazla her 40 metrede kapakli bir menholden kablolar
gecirilecektir. Kablo dagitimi igin her diregin yanina min. 400x400x600mm ebatlarinda en az
13 tonluk menhol yapilacaktir. Altyapi projesi ile koordineli onaya sunulacaktir.

Her bir direk mustakil topraklama elektrodu ile topraklanacak, direkler ve metal aksam arasi,
kontrol mihendisinin uygun gorecegi kesitte es potansiyel dengeleme iletkeni ile tiim sistem
birbirine galvanik agidan baglanmis olacaktir.

KABLOLAR

IP Kamera sinyalleri

90 metreye kadar CAT6A U/FTP kablo ile 90 metre Ustl F/O data kablo ile Otodome tip kamera
beslemeleri 3x2.5 mm? N2XH kablo ile Otodome kamera kontrolleri ise CAT6A U/FTP data
kablosu ile yapilacaktir.

Bina icindeki kablolar HF olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Tlrkce) olarak en az 3 (ig) takim olarak
kontrollige teslim edilecektir.

Servis elemanlari i¢in bakim ve kullanma talimatlari

Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil siire ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti
eden taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parc¢a temin
taahhiit belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik
olmasi durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.
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MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

EGITIM

Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli
sayida yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak sipervizyon hizmetlerini
ylritecektir. Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari
denetledikten sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tlrli dokiiman
ve gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim sliresi uygulayici firma ile ortak
saptanacaktir.

BAKIM VE SERViS HiZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklan bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin yiiklenici asagidaki
maddelerin geregiyle sorumludur;

Sistem odasinda bulunan rack kabin icindeki tim cihazlarin temizligi yapilacaktir.

Tum baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi durumlarda
tiim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.

Rack kabin (NVR kayit cihazi, PoE switch, patch panel, patch cord ve kameralara giden hatlar
arasindaki hatlar) tim baglantilari ve enerji baglantisi kontrol edilecektir.

Bltin kameralarin (i¢c ve dis) yerinde mevcut halde ve calisir halde olup olmadigi kontrol
edilecektir.

Bltlin kameralarin focus ayarlari kontrol edilip gerekirse yeniden ayarlanacaktir.

Dis kameralarin koruma muhafazalarinin termostat, isitici ve fanin elektrik baglantilari kontrol
edilecek baglantilari kopmussa yeniden baglanti yapilacaktir.

BlUtin kameralarin NVR kayit cihazina tanitilmis olmasi gerekmektedir. Gerekli kontroller
yapilip gerekirse yeniden tanitilacaktir.

Kayit cihazina konulan hard disklerin sayisi ve kapasitesi kontrol edilecektir. Sartname geregi
minimum 30 gilinlik kayit yapacak sekilde eksik hard disk varsa gerekirse tamamlanacaktir.

Hard diskin durumu kontrol edilip ariza tespit edilmesi durumunda bedeli karsiliginda
yenilenecektir.

Led monitor baglantisi kontrol edilecektir.

Kontrol bilgisayari kontrol edilip bilgisayarda programin yiiklii olup olmadigi, kameralari gorip
gormedigi kontrol edilecektir.

Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit edilmesi
durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol
edilecek ve toprak baglantisi olmadigl tespit edilmesi durumunda toprak baglantis
yapilacaktir.

Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmis/ kopmus olan kablolar
yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda bulunmasi gereken
topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup rack kabin yakinina
asilacaktir.
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e 6 ayda bir gidilip sisteme ait tim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem galigir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI
e Kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

o Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumal)
etiketle etiketlenecektir.

e Kapall Devre Televizyon(CCTV) Sistemi tim cihazlarinin oldugu Sistem Topolojisi, Kamera
kodlarini ve adreslerini iceren tablo ve isletme talimatlari merkez cihazlarina en yakin mevkiye
korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bicimde asilmahdir.

e Etiketin tipi ve etiket Gzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme calismasi baslamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayl alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.

88



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

EK-1 YETKIi YAZISI

Tarih

"KURUM" BiLGILERi

YAPILACAK iSIN iSMi

ISMi

ADRESI

"YUKLENICi FIRMA" BiLGILERI

ISMi

ADRESI

VERGI NO

"URETIiCi/RESMi DiSTRIBITOR FIRMA" BILGILERIi

ISMi

ADRESI

"KURULUM YAPILACAK URUNLER" ve SSHYB (Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesi) BILGILERI

1. CiNSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

2. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

3. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

4. CiNSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

5. CiNSI- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

6. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

7. CINSi- MARKA- MODEL -SSHYB BELGE NO :

"KURULUM YAPILACAK URUNLER" icin
....................................................................................................... oldugumuzu beyan ederiz . Kamera
sistemi kurulumu yapilacak yukaridaki bilgileri yazan "KURUM?" icin kullanilacak Grlnlerimiz igin
"YUKLENICi FIRMA" iriinlerimizi satmaya, kurmaya ve satis sonrasi satis sonrasi hizmetleri yapmaya
yetkilendirilmistir.

Kase - imza
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1.5.12

GENEL

AKILLI ADRESLi YANGIN ALGILAMA VE ALARM SiSTEMI

insa edilecek Kamu Kurumlari ve eklentilerinin, Yangin esnasinda Yangin Algilama ve gereken
yerlere “ALARM verilmesi” igin yapilacak olan “Intelligent Adresli Yangin Algilama ve Alarm
Tesisatl” nin teknik 6zellikleri asagida belirlenmistir.

Intelligent Yangin Algilama ve ihbar Sistem’i siirekli denetleme 6zelligine sahip, bir hayat
koruma sisteminin gereksinimlerini karsilayacak yapida olacak, sistem iginde kullanilan yangin
kontrol paneli, dedektorler, giris/cikis modulleri mikroislemci kontrollli olacaktir.

Yangin Algilama ve ihbar sistemi, mikro islemci esasli- elektronik adreslenebilir tip dedektor ve
modillerden olusacaktir. Dedektorler, kendi algilama algoritmalari ile yangin kararini kendi
verecek ve bunu panele oncelikli alarm olarak en hizli sekilde aktarabilecektir. Dedektorler,
cevresel sartlara uyum saglamak amaciyla gerekli kompanzasyonu kendi Uzerinde
yapabilecektir.

Sistemde kullanilan duman, Isi/sicaklik ve kombine dedektérler alisilagelmis analog
adreslenebilir sistemler gibi yangin alarm paneline analog degerler gondererek yangin kararini
panele birakmayacaktir. Sistemde kullanilan dedektorler yangin  kararini  kendileri
vereceklerdir. Dedektorlerin karari kontrol paneline birakmayarak yangin alarm olup
olmadigina karar verebilmesi, kontrol Uniteleri ile dedektor ve modil arasindaki data
alisverisini azaltacaktir. Boylelikle gercek bir yangin durumunda dedektor cok daha hizli bir
sekilde yangin bilgisini kontrol paneline aktarabilecektir.

Sistem tasarlanirken kullanilacak dedektorler ve diger saha ekipmanlari binanin mimari
ozelliklerine ve mekanlarin kosullarina uygun olarak secileceklerdir.

Yangin alarm kontrol panelleri tamamen modiler yapida olacak, yangin alarm sistemi
tasarimcisinin  istegine gbére belirlenen kapasitede (adres ve ¢evrim hatti)
techizatlandirilacaklardir.

Intelligent adresli Yangin Alarm Sistemi;

o Yanginin baslangi¢ asamasinda duman, 1si, alev gibi belirtilerinin Akilli olarak algilanarak
yangin baslangig yerinin agikga belirlenebilmesi;

o Yanginin kontrol altina alinabilmesi igin, yangin kapilarinin, havalandirma santrallerinin
otomatik olarak kapatilmasi, duman tahliye damperleri ve fanlarin otomatik olarak
harekete gecirilmesi gibi kontrol islerinin yerine getirilmesi;

o Can glvenligi saglamak ve yangin miicadele birimlerini harekete gecirmek icin bolgesel ve
sektorel sesli ve 1sikl alarm sinyallerinin otomatik olarak verilmesi;

Yangin Algilama ve ihbar sistemi sadece dedektérler ve modiiller araciligiyla algilama islevini
yerine getirmekle kalmayip, ayni zamanda acil anons sistemi ile de kontak bazl entegrasyon
saglamalidir.

islevlerini, yerel ve uluslararasi Sartnamelere ve ydnetmeliklere uygun ve eksiksiz olarak yerine
getirecek olan sistem; Intelligent Optik, Sabit Sicaklik, Sicaklik Artis Hizi, Adreslenebilir Manuel
Yangin ihbar Butonlari; Saha kontrol ve izleme modiilleri, Sesli ve Isikli Alarm Cihazlari, biitiin
bunlarin bagh oldugu merkezi RS232/RS422 ve RS485 baglantisini destekleyen Adresli
Intelligent Yangin Alarm Kontrol Paneli ve izleme Panellerinden meydana gelecektir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak Intelligent Yangin Algilama Sisteminin isletme
verimi ve surekliligi icin gerekli olan, TSE tarafindan satis sonrasi hizmetleri icin verilen TS-
12849 standardi ile Hizmet Yeri Yeterlilik Belgesi, 1ISO9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi
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Sertifikasi ve T.C. GUmrik ve Ticaret Bakanhgi Tiketicinin Korunmasi ve Piyasa Gozetimi Genel
Mudarligu tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmetleri Yeterlilik Belgesi’ ne sahip olmasi
gereklidir.

Sistem bilesenlerinin her biri icin TSE veya CE belgesi sunulmalidir. CE belgeleri Ulusal ya da
Uluslararasi akredite kurumlardan alinmis olmali, asla firmanin kendi beyani olmamalidir.
Ayrica CE belgelerinde onaya sunulan cihazin ya da ekipmanin marka ve model numarasi acikca
gorilebilmelidir.

Uretici veya Uriin saglayici firmanin, kurulacak Yangin alarm sisteminin isletme verimi ve
surekliligi icin gerekli, TSE veya T.C. GUmrk ve Ticaret Bakanlgi tarafindan verilen Satis Sonrasi
Hizmetleri Yeterlilik Belgesi’ne sahip olmasi gereklidir. Bu belgede istanbul Anadolu yakasi icin
en az 1 servis noktasi, istanbul Avrupa yakasi icin en az 1 servis noktasi yer almalidir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma;
sistem yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distribiitor firmadan;
Satis, Kurulum ve Servis icin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye sunmasi
gereklidir. idarenin onayi olmayan hicbir malzeme/iiriin kesinlikle sahaya getirilmemelidir.

STANDARTLAR

Sistemin EN54 belirtilen talimatlara uygun sekilde tasarlanmasi, montajinin yapilip devreye
alinmasi saglanacaktir. Bu Sartnamedeki tim normatif referanslar dikkate alinacaktir.

Sistemin standartlara uyumu EN54-13+A1’e gore test edilip onaylanacaktir.

Elektrik montaji, en son IEE Yonetmelikleri’ne uygun olarak yapilacak ve test edilecektir.

EN 54-1 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Giris

EN 54-2 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Kontrol ve GOsterge Tertibati

EN 54-3 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Yangin alarm cihazlari — Ses cihazlari
EN 54-4 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Gli¢ besleme techizati

EN 54-5 Fire Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Isi detektorleri — Nokta detektorler

EN 54-7 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Duman algilayicilar - Sagilan isik, gecen
15tk veya iyonlasma ile calisan nokta detektorler

EN 54-10 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Alev detektorleri — Nokta detektorler
EN 54-11 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Elle ¢alistirilan alarm cihazlari

EN 54-12 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Duman detektorleri — Optik 15In
demetiyle ¢calisan hat detektorleri

EN 54-16 Yangin Algillama ve Yangin Alarm Sistemleri - Ses alarm kontroli ve gosterim
donanimi

EN 54-17 Yangin Algilama ve Yangin Alarm Sistemleri - Kisa devre izolatorleri

TALIMATLAR

Yiiklenici asagidaki bilgileri teklifine dahil edecektir:

Guc ve akii hesaplamalari. Akl ve gli¢c kaynagi kapasitesi, sisteme gereken giiclin en az %125’i
kadar olacaktir.
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Sistemi olusturan tim drdnlerin teknik dokimanlari, siikiinet ve alarm glic gereksinimleri,
fiziksel oOlglileri, gorinisleri ve montaj detaylari.

Bu teknik Sartnamede belirtilenlerin disinda olabilecek degisiklikler, ©6zel durumlar,
uyusmazliklarin tam listesi Sartnamenin her maddesi icin verilecek cevaplarda belirtilecektir.

Yukaridaki teknik 6zellikleri haiz olarak yapilacak olan “Akilli adresli Yangin Algilama ve Alarm
Tesisatl” Yoresel Belediye Yangin Teskilati ile Sigorta Sirketleri tarafindan da kabul edilebilir
nitelikte olacaktir.

INTELLIGENT YANGIN ALARM KONTROL PANELI

Intelligent Yangin Alarm Kontrol Paneli modiler yapida, ylizey veya siva alti montaja uygun
olacak tipte olup, panelin 6n yiiziinde acilip kapanabilen bir kapak, kapak Uzerinde sisteme
kumanda eden butonlar bulunacaktir. Sistemin durumu hakkinda bilgi veren isikli uyarilar ve
LCD ekran, rutubet ve tozdan korumak amaciyla yeterli diizeyde 6nleme sahip olacaktir.

Intelligent Yangin Kontrol Panelinin her bir cevrimine en az 127 adet cihaz baglanabilmelidir.
Detektor, buton ve saha kontrol modiillerine farkli bir adres verilebilmelidir. Panel, en az 2
cevrimli (loop) veya projede belirtilen cevrim sayisi kapasiteli olacak ve minimum 32 adet panel
birbiri ile peer to peer network galisabilecektir. Tim panel baglantilari NFPA Class A (geri
donusli) olacaktir.

Adreslenebilir Yangin Kontrol Paneli mikroprosesér kontrollii programlanabilir yapiya sahip
olacaktir. Kontrol Paneli Santiyede kolayca programlanabilecek ve gerektiginde sistem
konfiglirasyonu panel Uzerinden kolayca degistirebilecektir. Kontrol panelinde bulunan
mikroprosesor bagimsiz bir devre tarafindan devamli izlenecek ve bir ariza meydana gelmesi
halinde ayri bir prosesor ariza gostergesi ile bu durum uyarilacaktir. Programlama ile asagidaki
fonksiyonlar yerine getirilebilecektir;

Looplari test etmek

Looplari devreye almak — devre disi birakmak

Adresli Detektorleri devreye almak — devre disi birakmak

Sesli alarm cikislarinin durumlarini kontrol etmek

Sinirh kullanicr ve farkli mihendislik sifreleri sayesinde ilgili personelin disinda santrale
gereksiz midahalelerin yapilmasina engel olacaktir. Sinirli kullanici Sifresi ile kontrol
panelinde kullanici miidahaleleri (Alarm Susturma, Reset, Tahliye, Buzzer susturma,
Lamba test) yapilabilecektir. Mihendislik Sifresi ile panele sofware girisleri ve mihendislik
kontrolleri yapilabilecektir.

O O O O O

Sistemin program yapisi ancak ikinci seviyede Sifrenin girilmesi ile degistirilebilecektir.

Kontrol Panelinden yangin alarm sisteminin g¢alismasi detayl olarak izlenebilecektir. Kontrol
Panelinde bulunan sivi kristal gostergeden (LCD ) yangin ve ariza ¢alisma durumu, algilama
cihazinin tipi (detektor, buton), zone numarasi, cevirim/algilama cihaz numarasi ve ariza tipi
okunabilecektir. Ayni zamanda LCD’li uyaricilar ile sistem durumu, ariza detaylari ve her zone
icin yangin ve her zone igin ariza durumlari gosterilecektir. Tim bolgesel yangin lambalarinin
yanlarinda hangi yangin bolgesine ait olduklarini gésteren mahal numaralari bulunmalidir.
Ayrica Kontrol Panelinde bulunan buzzer ile yangin ve ariza durumlari sesli olarak
duyurulacaktir. istenmesi halinde buzzer susturma butonuna basilarak buzzer
susturulabilecektir.

Intelligent Adresli Yangin Kontrol Paneli algilama ¢evrimi Gizerindeki algilama cihazlarini sira ile
tarayacaktir.
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Santral tamamen mikroislemci kontrolli olmali ve dahili veya harici donaniminda olabilecek
her tirli yangin durumu ve ariza bilgisini LCD ekraninda gosterebilmeli, sistemin saati, verilmis
olan uyarilarin zamaninin tam olarak ne zaman verildigini tespit etmek acgisindan gergek
zamanli olmali ve sistemin aku dahil tim enerjisi kesilse bile silinmemelidir.

Sistemde kullanilacak tim cihazlar (Dedektor, modiil, yangin butonu, siren, flasorli siren), kisa
devre izolatorlu o6zellikte olacaktir.

Kontrol panelinde en az 1 adet programlanabilir sesli alarm cikisi (her biri 24 VDC) bulunacaktir.
Programlama ile herhangi bir zonun alarma girmesi halinde istenilen sesli alarm gikisi veya role
cikisi aktif hale getirilebilecektir.

Santralin loop hatti mesafesi en az 2x2x0,8+0,8 mm2 kesitli yangina dayanikli kablo ile 2000
m.’ye kadar ¢ikabilecek yapiya sahip olmalidir.

Sistem yazilimi Tirkce veya ingilizce, windows tabanl kolay kullanilabilir 6zellikte olmalidir.
Grafik yazihma veya basit PC (izerinden izleme ve kontrole izin veren opsiyonel programlara
sahip olmalidir. Yangin alarm panelinin merkezden izlenebilmesi icin panel lizerinde TCP/IP
kontrol modiilleri olacaktir.

Kontrol Panelinden adreslenebilir yangin alarm sisteminde olusan bitiin arizalar sesli, 1sikli ve
yazili olarak izlenebilecektir.

Yangin alarm sisteminin tek bir kisi tarafindan (ylrime testi) test edilmesini saglayacak sekilde
kontrol panelinde bir test diizeni bulunacaktir. Test durumuna alinan sistemde detektor veya
butonlar uyarilarak test edildiklerinde panel ihbari aldiktan kisa bir stire sonra otomatik olarak
reset edilerek baska bir detektdr veya butonun test edilmesine imkan verecektir. Boylece
panelin basinda bir kisinin bulunmasina ya da her detektor veya buton testinden sonra panelin
basina gidilerek reset edilmesine gerek kalmayacaktir. Ayrica duman spreyi kullanmadan,
bakim maliyetlerini diislirmek amaciyla yeni nesil Magnet ve benzeri ekipman ile dedektor testi
yapilabilecek trtnler tercih edilecektir.

Yangin alarm sistemi 24 VDC gerilimle calisacaktir. Bu gerilim sistemde bulunan 220Vac, 50 HZ
girisli bir besleme Unitesinden saglanacak, Unite ayni zamanda en az 2x12 Vdc/7.0Ah bakim
gerektirmeyen sizdirmaz tip akid grubunu da Sarj edecektir. Besleme Unitesinde bulunan
herhangi bir sigortanin atmasi sesli ve 1sikli olarak bildirecektir. Akl bagh olmadigi zaman panel
aki arizasi verecektir. 220 V AC gerilim kesildiginde sistem otomatik olarak akiiden beslenecek
ve panel Sebeke/Sarjor arizasi verecektir. Akl gerilimi belli bir seviyenin altina indiginde panel
akd arizasi verecektir.

Dis etken kaynakh sorunlarda panel ana kartinin minimum zarar gormesi icin Panel
loop(cevrim) kartlari ana kart ile tiimlesik olmayacaktir.

Detektorlerin grup olarak tek bir adres bildirmelerinin yeterli oldugu mahallerde
konvansiyonel tip detektorler zone (bolge denetim) adresleme Uniteleri ile algilama ¢evrimine
baglanacaklardir. Zonal adresleme Uniteleri konvansiyonel detektérlerin bagh bulundugu hatti,
kopukluk ve kisa devrelere karsi denetleyerek bu ariza durumlarini da kontrol paneline
iletebilecektir. Zone Adresleme Uniteleri Asiri yik olusumlarini engellemek igin 24 V DC harici
beslemeli olacaktir.

Yangin alarm santrali kendi basina galisabildigi gibi bliyik dagitiimis sistemlerde RS422 veya
RS485 haberlesme portu sayesinde en az 16 adet adresli yangin alarm santrali network sistemi
ile birbirine baglanabilmelidir. Bu sekilde calisan sistemde, herhangi bir ariza olustugunda
sistemin komple ¢okmesi engellenmis olmalidir. Ayrica sistemin ayni anda birden fazla yerden
izlenmesi yapilabilmeli ve genel alarm, hata gibi olaylarin kontroli miimkin olabilmelidir.
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Sistem dongle’siz bir yapida devreye alinacak servis kolayligi i¢in sifre ile kolaylikla meniilere
erisilebilecektir.

Cihazlarin adreslerini, mahal isimlerini, sebep/sonug¢ programlarini ve son 500 olayi EEPROM
hafizasinda tutulmali ve bu veriler kesinlikle kaybolmamalidir. Program &nceden yapilip
santrale bilgisayarin haberlesme portu Uzerinden kolayca aktarilabilmeli veya kontrol paneli
lizerinden programlama yapilmasina izin vermelidir. Santralin programi, santralde olabilecek
muhtemel arizalar karsisinda 6nlem olarak herhangi bir bilgisayara yedek alinabilmelidir.
Programda yapilmak istenen degisiklikler, tim programi yeniden yazmaya gerek kalmadan
kolayca yapilabilmelidir.

Kat veya bolgelerin alarm hata durumunu gosterecek Zone Ledleri panel 6n kapaginda yer
almalidir. Zone Ledleri ile beraber ilgili zone’u test edecek ya da susturacak butonlar panel
Gzerinde bulunmahdir

Yangin Algilama Sistemi, diger sistemler (Elektrik, Mekanik vb.) ile haberlesmesi icin evrensel
protokollerden BACNET ya da Modbus protokoliinden en az birine uygun yapida olacaktir. Bu
sayede yangin algilandiginda elektrik ve mekanik otomasyon senaryolari ile uyumlu ¢alisacak
altyapida olmalidir.

Sisteme, ileri zamanlarda yapilacak ilavelerde (dedektér, modil vb.) mevcut loop(gevrim)
adreslerinde degisiklik ya da numara kaymasi yasanmamali ve isletme acisindan risk
taslyacagindan dolayl mevcut c¢alisan yangin sistemini pasif duruma gecirmeden ilave cihaz
tanimlanabilmelidir.

Sistem EN 54-2, EN 54-4’e sertifikalarina ve ISO 9001 kalite glivence belgesine sahip ve CE
normlarina uyumlu olmahdir.

Panel icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili Avrupa
Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun iriinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

Yangin Alarm Paneli, Gretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

INTELLIGENT ADRESLi OPTiK DUMAN DEDEKTORU

Detektor, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrolli, 1s18in dagilma prensibi ile ¢alisan
bir optik sensor ile havanin igindeki duman partikillerini algilayacaktir. Dedektorin
mikroiglemcisi bir alarm durumu olustugunda alarm kararini kontrol paneline birakmayip
kendisi verebilecektir. Detektorler degisik alanlara gore farkli parametreler veya farkl algilama
seviyelerinde ayarlanabilmelidir.

Detektor, standart bir soket sayesinde montaji edilebilmeli ve bu soketlerde hicbir elektronik
devre olmamalidir. Intelligent adresli detektor soketleri yaya basmali olmamali, temassizligin
onlenmesi icin klips ge¢cmeli olmalidir.

Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali ve adreslenebilmesi icin el tipi detektor
programlama cihazi ile veya panel Uzerinden yapilabilmelidir. Anahtar (dip switch) ile
adreslenen dedektoér ve modiiller disaridan midahaleye acik oldugu icin kabul edilmeyecektir.
Detektorler nem, su ve tozlara karsi maksimum korumali olacaktir.

Montaj hatalarindan kaynakli sorunlari minimuma diisiirmek icin detektorler polariteye duyarh
olmadan ters baglanti durumunda ¢alismaya devam edecek 6zellikte olmalidir.

Adresli detektorler kendi kendilerini test edebilmelidirler. Ortam yiiziinden olusan bir kirlenme
s6z konusu ise detektorler kirlenme miktarina goére kendilerini ayarlamalilardir. Bu sayede
detektorler, kendilerini ortama uydurmus olurlar. Eger kirlenme miktari belli sinirlari asar ise
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detektor santrale bakim alarmi(servis gerekiyor) verdirmelidir. Eger zamaninda bakim
yapilmamissa detektor bu vaziyette algilama yapmanin riskli oldugunu belirten bir kirlilik hatasi
alarmi verdirmelidir. Ayrica detektorler, ortamdaki isi veya dumanin tehlikeli sinira yaklastigini
ama henilz yangin sinirini gegmedigini tespit ederlerse santrale yangin 6ncesi “6n alarm”
verdirmelidirler.

Dedektor -10 derece Cile +50 derece C sicaklikta ve %10-93 bagl nemde calisabilecektir.
Uretim hatalarina karsi 2 yil garantili olacaktir.

Dedektorler icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun iriinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

INTELLIGENT ADRESLI 1SI DEDEKTORU

Mikroislemcili kontrolli olacaktir. Cift sicaklik sensérl bulunacak, biri cevre isisindan direkt
olarak etkilenirken, digeri dolayli olarak ve daha yavas etki alacak sekilde yerlestirilmis
olacaktir. Bu iki sensor arasindaki farkhihgin degerlendirilmesiyle ani sicaklik ylkselmelerinin
cok hizli bir sekilde hissedilmesi mimkin olacaktir.

Detektorlerin lizerinde calisma durumunun takip edilebilecegi en az bir adet LED bulunacaktir.

Detektoriin kolayca sokuliip takilabilen ve diger tip detektorlerin de takilabildigi soketi
bulunacaktir.

Intelligent adresli detektor soketleri yaya basmali olmamali, temassizligin 6nlenmesi icin klips
gecmeli olmalidir. Soket herhangi bir elektronik devre icermeyecektir.

Detektorlerin adreslenebilir elektronik kodu olmali veya adreslenebilmesi igin, herhangi bir
konum anahtari, el tipi detektér programlama cihazi veya panel lizerinden yapilabilmelidir.

Montaj hatalarindan kaynakl sorunlari minimuma diistirmek igin detektorler polariteye duyarli
olmadan ters baglanti durumunda galismaya devam edecek 6zellikte olmahdir.

Detektérler, ortam Sartlarindan etkilenmemesi i¢in yazilimsal/donanimsal olarak
adreslenmelidir. istenmesi halinde detektdériin adresi kolayca degistirilecektir. Alarm
durumunu Gzerindeki bir lamba ile i1sikli olarak belirtecek, bu sinyali bir remote indikator ile
tekrarlamayi saglayacak ¢ikisi bulunacaktir. Adresli sicaklik detektor kafesi, ortamdaki istya hizli
bir bicimde cevap verecek Sekilde tasarlanmis olmalidir. Kesinlikle duman detekt6ri kafesi
kullanilmamalidir.

Detektor -10 °Cile +50 °C sicaklikta ve %10-93 bagil nemde ¢alisabilecektir.
Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Dedektorler icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun iriinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

INTELLIGENT ADRESLi KOMBINE (DUMAN-+ISI) DEDEKTORU

Dedektor, elektronik adreslenebilir, mikroislemci kontrollu 3 boyutlu dedektér, 1s1gin kirilma
prensibiyle calisan bir optik sensor ve sabit sicaklik sensoéri ile havadaki duman partikillerini
ve cevre sicakligini algilayacaktir.
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Dedektoriin mikroislemcisi zaman tabanl algoritmalarla dinamik olarak her iki sensérden
gelen degerleri ayni anda degerlendirecek ve gelen verilerin analizi sonucunda alarm kararini
kontrol paneline birakmayip kendisi verecektir. Bu dedektorde lglincli boyut zaman olacaktir.

Dedektor etrafindaki kirlilik, duman, sicakhk, nem gibi ¢evresel etkilerden veya eskime gibi
fiziksel bozulmalardan 6tiirl hassasiyetindeki degisiklikleri siirekli olarak izleyecektir

Uretim hatalarina karsi 2 yil garantili olacaktir.

Dedektorler icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili
Avrupa Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun iriinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

GAZ DEDEKTORU

Laboratuvarlar, Mutfak ve/veya kazan dairesinde Dogal Gazin ve LPG gazinin herhangi bir
sekilde cogalarak artmasina karsi algilama yapmaya etkili olacak sekilde tasarlanmis olacaktir.

Dedektor asagidaki islevleri yerine getirecektir.

Kolay kurulacak, Yangin Kontrol Paneline veya Givenlik Alarm Sistemine baglanabilecektir.
Surekli olarak herhangi bir dogal gaz ve / veya LPG sizintisi izlenebilecektir.

Dogalgazin artmasi halinde, tGzerindeki buzzer ile sesli alarm verebilecektir.
Surekli cahsma fonksiyonlarinda kendisini test edebilecektir.

Dedektor 24 V DC gerilim ile galisacaktir ve EN50194 standartina uygun olarak Uretilmis
olacaktir.

Detektor manuel veya otomatik olarak resetlenebilecektir.

INTELLIGENT ADRESLI MANUEL ALARM BUTONU

Buton, kullanim esnasinda herhangi bir yaralanmaya meydan vermeyecek ve Uzerinde
kullanma talimati yer alan ince bir filmle kaplanmis mikroswitch ve elektronik haberlesme
kartindan olusmus olacaktir ve bir seffaf koruyucu kapakla, yanhs alarmlar 6nlenecektir.

Butona basilmasi ile mikroswitch kontak sinyalini elektronik haberlesme kartina aktaracaktir.
Butonlar, Mikroislemci kontrolli olmalidir. Buton (zerinde, en az bir skl gosterge
bulunmalidir. Buton, siva-lsti veya siva-alti monte edilebilecektir. Butonlar klipsleri ile birlikte
monte edilecektir.

Adresleme icin gerekli elektronik devreler butonun icerisine monte edilmis olacak ve
adresleme bu devre lizerinden kolayca yapilabilecektir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Butonlar icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili Avrupa
Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun iriinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

INTELLIGENT ADRESLi ROLE MODULU

Yangin alarm santrali ¢evrimine baglanacak role modili bir yangin durumunda kontrol
edilmesi gereken cihazlarin aktivasyonu icin kullanilmahldir. Adreslenebilir ¢cevrime diger
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adreslenebilir detektorler gibi baglanabilecek ve gerek normalde acik gerekse normalde kapali
kontaklarla calisabilecektir. Cikis bilgisi sistem icinde istendigi gibi yonlendirilebilecektir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Modyiller icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili Avrupa
Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun (riinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

Modiiller EN54’e uygun ve ISO 9001 Kalite glivence belgesine sahip CE Normlarina uyumlu
olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLi iZLEME MODULU

Adresli Yangin Alarm Santrali cevrimine baglanacak kontak izleme modiill sprinkler izleme
sistemi, alarm girisleri, genel amagli Yangin cihazlari, kontrol anahtarlari ve diger giivenlik
cihazlarinin konumlarini izlemek icin kullaniimalidir. Normalde acik ve normalde kapal
kontaklari izleyebilmelidir. Modiler genisleme 06zelligine sahip olmalidir. Modil giris
cihazlarinin herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. Modiliin Gzerinde cihazin
cahsir, alarm ve ariza durumlarini gésteren isikli bir gésterge bulunmahdir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Modyiller icin LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili Avrupa
Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun (riinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir.

Modiiller EN54’ e uygun ve I1SO 9001 Kalite glivence belgesine sahip CE Normlarina uyumlu
olmalidir.

INTELLIGENT ADRESLi ALARM KONTROL MODULU

Adresli yangin alarm santrali ¢evrimine baglanacak kontrol modili alarm cihazlarini
cahstirmak icin kullanilmalidir.

Adresli sesli alarm kontrol modiilii mikroislemci kontrolli olmalidir.

Modiiler genisleme 6zelligine sahip olmalidir. Sesli alarm kontrol moduilleri giris cihazlarinin
herhangi bir kombinezonu ile aktive edilebilmelidir. Cikislar stirekli veya kesikli calisacak sekilde
programlanabilmelidir. Sesli alarm devrelerinde acik devre ve kisa devre arizalarina karsi
strekli denetim altinda tutmalidir. Modillin tGzerinde cihazin ¢alisir, alarm ve ariza durumlarini
gosteren isikli bir gosterge bulunmalidir. Harici 24 V DC veya icerisinden 24 V DCile beslenmeli,
besleme enerjisi Akl takviyeli olmalidir. Harici 24vdc beslemesi panel tarafindan saglanmali
veya lokal olarak kullanildigi mahalden 220vac Sebeke enerijisi ile beslenebilmelidir. Sebeke
enerjisi kesildiginde sistemi besleyen akl grubu devreye girmelidir.

Uretim hatalarina karsi 3 yil garantili olacaktir.

Modiiller i¢in LPCB, VdS, AFNOR, UL, FM test kuruluslarinin en az birinden alinmis ilgili Avrupa
Birligi yonetmeliklerine/standartlarina uygun (riinler temin edilecektir. ilgili firma onay
esnasinda bu belgeleri idareye sunmalidir. Modiil, EN54’ e uygun ve I1SO 9001 Kalite glivence
belgesine sahip CE normlarina uyumlu olmalidir.
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ADRESLI FLASORLU SIiREN

Elektronik sirenler 24V DC gerilimde en fazla 30mA akim harcayarak calisacaktir.1 m’ de
minimum 105 dBA ses verebilecek ve ses Siddeti ayarlanabilecektir. Ayrica programlamaile 16
farkl sesten istenen birisi segilebilecektir.

Elektronik sirenler aydinlik alanlarda da uyari saglamasi icin Isik kaynagi olarak ultra parlak
LED'lere sahip olacaktir.

Elektronik sirenler Loop akimini korumak icin gic tasarrufu tiiketim modu ve normal tiketim
modu olacaktir.

Elektronik siren bulundugu ortam gereksinimlerine gére calisma modlarina (siren ve flasér /
yalnizca flas / yalnizca siren) sahip olacaktir.

Elektronik sirenler tavandan 20 cm asagida(merkezde) 20 cm olacaktir.

Siren; —300C ve +700C sicaklikta ve %0-93 bagil nemde calisabilecektir. Uretim hatalarina karsi
3 yil garantili olacaktir.

Kirmizi renkte ABS maddeden imal edilmis olacaktir.

KONVANSIYONEL ELEKTRONIK FLASORLU SIRENLER

Elektronik flasorli sirenler 24V DC gerilimde en fazla 45mA akim harcayarak calisacaktir. 0,5 W
cakarisik ve 1 m’ de 87dBA — 100dBA arasinda ses verebilecek ve ses siddeti ayarlanabilecektir.

Kirmizi renkte ABS malzemeden imal edilmis olacak ve hem dahili hem de harici kullanima
uygun olacaktir. (IP44 — IP55 — IP66)

Flasorli siren; —20C ile +60C sicaklikta ve %0-%93 bagil nemde ¢alisabilecektir.

Flasorli Sirenler, EN54 sertifikasina ve ISO 9001 Kalite glivence belgesine sahip CE Normlarina
uyumlu olmalidir.

YANGIN KAPISI ELEKTROMANYETIK TUTUCULARI

Yangin kacis kapilarinin acilma yéninde normal zamanlarda kapilari agik tutacak sekilde;
yangin kagis kapisinin tam acilmasina engel olmayacak sekilde elektromanyetik tutucular
yangin panik alarm butonuna bagl olacak sekilde monte edilecektir. Yangin esnasinda bu
elektromanyetik tutuculardaki akim kesilerek kapilarin kapanmasini saglayacak. Kacarken
acmak icin panik barlar kullanilacaktir. Bu yangin tutucular tavandan 15 cm’e montaj
edilecektir. Yiiklenici bu tutuculardan yedek olarak yangin kagis kapilarina toplam sayisinin %5
kadarini birakacaktir. Yangin kapilarinin hidrolik/yayli kapatma aparat bakimlarinda
elektromanyetik tutucularin ¢alismasini 3 yillik garanti slresi icerisinde 6 ayda bir bakim ve
parca (cretsiz daha sonraki donemde bakim sézlesmesi ile ve 10 yil yedek par¢a temini
garantisi verecektir.

SU BASKINI DEDEKTORU

Su kacagi olma olasiligi olan, kazan daireleri ve/veya lavabo altlarina zemine monte edilebilme
ozelliginde su kacag detektorleri temin edilecektir.

Dedektor, 12V DC gerilim ile calisacak ve alarm durumunda 85 dB sesli alarm verebilecek veya
Gzerindeki role kontagini aktif edecektir. Bu kontak yangin ihbar paneline baglanarak vana
kapatma vb islemler yangin ihbar paneli tarafindan otomatik olarak yapilabilecektir.
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Yangin ihbar panelinde su kagagl uyarilari normal yangin uyarilarindan farkli sekilde
tanimlanacaktir.

ELEKTROMANYETiK DEPREM SENSORU

Teknik Ozellikler;

Calisma voltaji (Sebekede): Giris;190/230VAC 50Hz, Cikis;13,80VDC +%3
Stand by da akim cekisi: 0,03 A

Akl kapasitesi: 2x6VDC / 4Ah

Akl besleme gerilimi:11,7VDC - 13,8VDC + %3

Akl calisma (Stand by da) slresi:36 saat

S. Vana role kontak akimi: 5A (max) ; 240VAC / 28VDC

S. Vana gikis akimi:1,6A

Kuru kontak c¢ikis akimi: 5A (max) 240VAC / 28VDC

Harici kontak giris akimi: 5mA (max)

Akl ¢cek etme 6zelligi: Otomatik (100 sn‘de bir 60 mA’lik yik ile) ve Manuel
Alarm durumunda S. Vana enerjilenme: Max. 4 sn sire ile enerjilendirme.
Calisma ortam sicakhgi: O ile +51,52 C arasl

S. Vana baglanti kablo kalinligi, mesafesi: Max. 20m (1,5mmx2 TTR kablo)
Montaj konumu: Yatayda 0°

Depremi algilama konumu: 360°

Gostergeler ve uyarilar;

Deprem alarmi: Deprem oldugunda, LCD ekranda “Deprem Alarmi” yazar ve sesli ikaz verir.
Sebeke ¢alisma gostergesi: LCD ekranda “Sistem Sebekede” yazar.

Akl calisma gostergesi: LCD ekranda “Sistem Aklide” yazar.

Ak test 6zelligi: Akl test ozelligi iki sekilde yapilir

Manuel; Yapilacak periyodik bakimlarda, cihazin kapagi acilir ve icerideki aki test butonuna
(2.buton) basilir. Eger aki voltaji esik geriliminin altina dismisse sistem sebekedeyken “Aki
Sarjda” ve sistem akiide ise” Akl Zayif” ifadesi gorilir ve sesli ikaz verir.

Otomatik; Cihaz her 100 sn de bir 60mA’lik yiik akimi ile esik gerilimi olan 11,7VDC(+%5)’in
altina distip diismedigi test edilir. Akl voltaji esik geriliminin altina diismiisse sistem aklide ise
“Akl Zayif”, sistem sebekede ise “Akil Sarjda” ifadesi gorilar ve sesli ikaz verir.

Akl zayif veya problem(yetersiz): Cihazin otomatik olarak yapmis oldugu aki testi 11 kez
tekrarlanir. Bu siire zarfinda aki geriliminde herhangi bir yiikselme egilimi gérilmiyorsa LCD
ekranda “Aki Problem” ifadesi gorulir ve sesli ikaz verir.

S. Vana arizasi veya hat kopuklugu ikazi: LCD ekranda “S.V. Hatti Kopuk” yaziyor ve sesli ikaz
(her 5sn’de 3 kez) veriyorsa, Selenoid vanada sorun veya baglanti kablosunda kopukluk vardir.

Akl otomatik sarj 6zelligi: Sebekede calisirken devamli sarj halinde.
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Alarm reset 6zelligi: Manuel olarak. (1.buton)
Cihaz test 6zelligi: Manuel olarak. (3.buton)

TS12884 standardina uygundur. Binanin dogalgaz ana giris borusu Gzerinde bulunan gaz kesme
vanalarina (selenoid vanalara) depremin ilk dalgasinda sinyal géndererek dogalgazi otomatik
olarak keser.

Ayni zamanda, bagimsiz kontak c¢ikisi kullanilarak, kompakt salterler ile sebeke cereyanini,
asansori ve jeneratori de devre disi birakabilir. Harici sensor girisine baglanacak yangin,
duman, gaz kagak vs... etektorleri ile de entegreli kullanilarak yangin ve gaz kagagi
durumlarinda da gazi ve enerijiyi keser. Acil durum halinde istenildiginde manuel olarak enerji
kapatilabilir. Elektrikler olmadigi zaman 36 saate kadar kapama yapar. Otomatik aki sarj etme
ve LCD gostergeli, seslialarm 6zelligi vardir. 5 yil garantilidir ve bes yil boyunca periyodik bakimi
yetkili servislerimiz tarafindan yapilmaktadir. Mekanik Sensoérlidiir, Depremde olusabilecek
manyetik alanlardan etkilenmez.

Kapandiktan sonra darbe, titresim vs. etkiler ile montaj ekseni bozulsa dahi, ilk pozisyona
doénmez, maniel reset edilene kadar alarm durumunu korur. Tir, Dozer, Tren, Ucgak, Silindir vs.
zemini titretebilen araglarin alismasindan etkilenmez, zeminin kitlesel hareketiile calisir. (Orta
ve yukari Olcekli depremlerde kapama yapar.)

Montaj Yerinin se¢imi:

O O O O O O O

Kapali bir ortam segilir. Mekan icinde montaj yapilr.

Selenoid vana veya uygulama yerine en yakin mesafe tespit edilir.

Cihaz yerden minimum 150 -180 cm yukarida, goz seviyesinde olmasina dikkat edilmeli.

Pano kapagi agilabilecek genislikte bir yerde,

Altindaki delikten cihazin igine kablolarin girmesini engellemeyecek boslukta,

Araglarin gegisi esnasinda garpmayacaklari bir konumda,

Depremi siddetinde algilayabilmesi igin saglam bir zemine (kolon ya da kirig) sikica ve set
edildigi degerlerden erken kapamamasi igin terazisinde montaj yapilmahdir.

Kablo baglantilari yapildiktan sonra, gaz , sivi v.s. girisini engellemek igin izolasyon yapilmali (
Mastik ,silikon v.b kullanilabilir).

Montaj ekseni - Yatay eksende terazileme :

o Duvarda delinecek yerin isaretlenmesi; Montaj edilecek duvarda terazide yatayda 0° de bir
cizgi cizerek isaretlemenizi yapin.

o Bu gizgide, Cihazin terazisini kagirmadan bu gizgiye oturtup montaj vida deliklerinin yerlerini
isaretleyin.

o lsaretlenen yerlerden matkap ile duvara sag ve soldan olmak iizere 4 adet delik delin.

o Cihaz ile birlikte verilen dubel ve vidalar ile cihaz duvara vidalayin.

Baglantilar:

o Soketler tzerindeki uyari yazilarina dikkat edilerek baglantilar yapilir. Selenoid Vana Kablosu
uzunlugu: 2x1,5mm TTR , max. 20m

o 220V Eneriji giris ve ¢ikis kablo kalinhgi :2x1,5 mm TTR Kablo Akl Kablolari: Cihazla birlikte
veriliyor.

o Aku baglantilarinin ters yapilmamasina dikkat edilir.Kirmizi (+) ve Siyah/Mavi(-) uglarin dogru
yapildigina dikkat edilir. Ters baglamalarda elektronik devre yanabilir. Firmamiz bundan
sorumlu degildir.

o Kablo baglantilarini yapin 220 Volt sebeke girislerini ve akii baglantilarinin eksiksiz oldugunu
kontrol edin. Selenoid vana baglantisini yapin.

o Cihazi sallayarak, cihazin galisip calismadigini kontrol edin. Selenoid vana kapaniyorsa ve alarm

veriyorsa reset yapin.
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Avyar vidalari ile duvarin egimine gére 6ne ve arkaya yatirilarak dikeyde eksende de teraziye
getirin.

Baglantilari terazisini koruyarak iyice sikin.

Son sabitleme islemi bittikten sonra cihazin sabit olup olmadigini kontrol edin.

Soketi ve akl kutup baslarini tekrar kontrol edin. Terazisinde ve LCD ekranda “Sistem
Sebekede” yaziyor ve bazir 6tmiyorsa dogru bir montaj yaptiniz.

o Resetleme ve Devreye Alma:

o Uygun eksende duran bilye cihazin standartlara uygun calismasini saglar.

o Buuyari, deprem esnasindaki sismik titresimler ile gevsek ylzeyden kaynaklanan titresimlerin
farkh yonlerde hareket edip, birbirlerini absorve etmemeleri icin 6nemlidir.

o Yilhk bakim, kontrol ve muayenelerde fonksiyon kontrollerinin disinda, terazisinde olup
olmadigi da kontrol edilir. Terazisinden kaymalar olmus ise terazisine tekrar getirilir.

o Montaj islemi bittikten sonra sistemin son kontrolQ icin, Sistem Test (3. buton) butonuna
basiniz. LCD ekranda “Deprem Alarmi” ve sesli ikaz verip, selenoid vana kapatilmis olacaktir.

o Aku Test butonuna basiniz, Sesli alarm 6tiliyor ve LCD ekranda “Aki Sarjda” yaziyorsa ; 220 V
girisinin aktif oldugunu kontrol ediniz. Testi tekrarlayiniz. Eger problem devam ediyorsa 10 —
15 Dakika Akdlerin sarj olmasi i¢in bekleyiniz. Problem yine de devam ediyorsa akiileri
degistiriniz. Akl ile ilgili islemleri tekrarlayin. Problem yine de devam ediyorsa cihazi
degistiriniz.

o A4.islemitekrarlayin. Selenoid vananin kolunu gekip gazi serbest birakin, tiim sistemi resetleyin.
TUm sistem sorunsuz calisiyor olacaktir.

o Harici sensor (gaz alarm, duman detektéri vs..) kullanacaginiz zamanlarda, harici Sensoriin
normalde agik (NO) uglarini, deprem sensoériinin harici Sensor Girisi kismina baglayiniz.

KABLOLAR

ihbar hatlari: 2x2x0.8+0.8 mm? J-H(st)H FE 180 kablo ile 24 V DC besleme hatlari: 2x1.5 mm?
N2XHFE 180 kablo ile yapilacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

e Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Tirkge) olarak en az 3 (li¢) takim olarak kontrolllige
teslim edilecektir.

e Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari

e  Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

e Firmalar 10 yil slire ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti eden
taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin taahhiit
belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik olmasi
durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli sayida
yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak slipervizyon hizmetlerini ylritecektir.
Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari denetledikten
sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.
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EGITIM

Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin
kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tUrli dékiiman ve
gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim sliresi uygulayici firma ile ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Gegcici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 2 yil siire ile Uretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma acikca belirtecektir ve taahhlitname verecektir. Firmalar 10 yil
sure ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsihgl yapacaklarini, herhangi olaganisti bir ariza
durumunda 24 saat icinde sisteme midahale edeceklerini ve 3 glin iginde galisir hale getireceklerini
garanti edeceklerdir.

Yiklenicinin Sorumluluklari bashgl altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin yiklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

Sisteme baglh tiim dedektoérlerin hava kompresori ile temizligi ve bakimlari yapilacaktir.
Panel tzerinden dedektor kirlilik oranlari kontrol edilecektir.

Panel Uzerinde mahal bilgisi girilmis tim cihazlarin yerinde mevcut ve calisir vaziyette olup
olmadigi kontrol edilecektir. (Okula teslim edildikten sonra sdkebiliyorlar)

Yangin butonlarinin koruma kapaklari tek tek kontrol edilecektir.
Bakim icin gidildiginde sistemin enerijili olup olmadigi kontrol edilecektir.

Akl kontrolleri yapilacak ve galisir oldugu gozlemlenecektir. Arizal oldugu tespit edildigi takdirde
sozlesme kapsaminda yenisi ile degistirilecektir.

Sistemde bulunan tim cihazlarin (duman dedektorleri, 1si dedektérleri, kombine dedektorler,
flasorli sirenler, butonlar, dogal gaz dedekt6ri, deprem sensord, izleme ve kontrol modiilleri vs)
baglantilari kontrol edilecektir.

Flasorli sirenlerin flasorlerinin calisip calismadigi kontrol edilecektir.
Acil anons baglantisi kontrol edilecektir.
Tum looplar ayri ayri kontrol edilecektir.

Tim kontroller yapildiktan sonra yangin senaryosu devreye alinarak sistemin eksiksiz ¢alistig tespit
edilecektir.

Tim baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi durumlarda tiim
baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.

Yangin panelinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit edilmesi
durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol
edilecek ve toprak baglantisi olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

Kablolarin ve sistemdeki tiim cihazlarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmis/
kopmus olan kablolar yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan panel yakininda
bulunmasi gereken topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup panel
yakinina asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tiim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem calisir hale
getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu egitim kayit
altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

102



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

Kablolarin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.
Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP(Water Proof: Suya karsi korumal) etiketle
etiketlenecektir.

Yangin Alarm Sistemi merkez paneli Gzerindeki tim gostergelerin agiklamalari, Alarm durumunda
yapilmasi gerekenler, Saha cihazlarinin adres ve tiplerini gosteren detayl tablo ve Sistem Topolojisi
merkez santrale en yakin mevkiye korumali(Water Proof: Suya karsi korumali) bicimde asiimalidir.

Etiketin tipi ve etiket Gzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme g¢alismasi baslamadan 6nce isverenle
yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayl alinmadan kablolamaya
gecilmeyecektir.

1.5.13 TELEFON SANTRALI VE TESISATI

Teklif edilen sistem, yeni ve kullanilmamis olacak, tGzerinde sekil bozuklugu, cizik, catlak, kirik, pas,
vb. olmayacaktir. Sistemde tim metal aksam paslanmaya ve korozyona karsi korunmus olacaktir.
Teklif edilen telefon sistemi CE belgesine sahip olacaktir.

Teklif edilecek olan telefon sistemi "ISO 9001" Kalite Sistem Belgesine sahip tesislerde lretilmis
olacaktir.

Elektronik Haberlesme Sektériinde Kisisel Verilerin islenmesi ve Gizliligin Korunmasi Hakkinda
Yonetmelikte belirtilen usul ve esaslara uyulacaktir.

Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma; santral
yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda Uretiliyor ise Yetkili Distribitor firmadan; Satis,
Kurulum ve Servis igin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye sunmasi gereklidir.
idarenin onayi olmayan hicbir malzeme/iiriin kesinlikle sahaya getiriimemelidir.

Teklif edilen sistem ve sistem malzemeleri en son tasarim ve yapida olacaktir.

SISTEM OZELLIKLERI:

Teklif edilecek sistemler, modern ve son teknoloji altinda Uretilmis olmalidir. Sistem analog, sayisal,
ISDN ve I[P uygulamalarini teknolojik gelismeleri destekleyebilmeli ve sistem versiyonu
yenilenebilmelidir.

Sistem, ilgili bélimlerde verilen standart degerlere uygun olarak Euro ISDN, son teknoloji Griini IP
(Internet Protokolii) ve DECT (Kablosuz Telefon Sistemi) 6zelliklerine sahip bir yapida olacaktir.
Sistem, projesinde istenen kapasiteye uygun olarak dizayn edilecektir.

Sistemi, Tirk Telekom'dan temin edilecek ISDN PRI hatlarina istenildiginde baglanabilecek ve
bununla ilgili yazihm sistemde hazir olacaktir. Baglanti istendigi takdirde yapilacak yatirim sadece
donanim veya lisans ilavesi olacaktir. Herhangi bir yazilim bedeli talep edilmeyecektir.

En az 2 (iki) adet 10/100/1000 ethernet porta sahip olacaktir.

Tek sistem yapisinda uzak (sube) sistemlerle yapilan ses goriismesinde; kullanilacak ses sikistirma
algoritmasi G.711 veya G.729 olarak secilebilmelidir.

Kripto(sRTP) aktiflesebilmelidir.

Santral de en az 8 adet FXS RJ11 Portu ve 8 adet FXO RJ11 Portu olmalidir.

3000 kullanici (G.711), 400 es zamanli ve 300 SRTP ¢agri (G.711) es zamanh yapabilmelidir.

Glg 1/2, FXS, FXO, LAN, WAN LED go6stergeleri olmalidir.

Fabrika ayarlarina sifirlama icin Reset diigmesi olmaldir.

Santral de en az 2 adet USB 3.0, 1 adet SD kart arayiizi bulunmalidir.

Sistem, ayni model sistemler ile ISDN PRI ve IP lizerinden ag olusturabilecek, tek bir sistem gibi
cahisabilecektir. Aradaki baglantinin kopmasi durumunda her bir sistem kendi i¢c ve dis hatlari ile
¢calismaya devam edecektir.
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Sistem mevcut haberlesme operatorlerinden gdnderilen (Analog, ISDN, GSM vb.) Caller ID (arayan
numara bilgisi) sinyallerini algilayabilecek; operator seti, sayisal telefon setleri ve arayan numarayi
gosteren analog telefon setleri Gizerinden goriilmesini saglayacaktir.

Sistem yazilimi her bir tGnitenin bagimsiz ¢alismasini saglayacak sekilde olacaktir. Abone veya harici
hatlarin ¢ikarilip takilmasi sirasinda ilgili hat abonelerinin disinda higbir birim devre disi
kalmamalhdir. (hot swapping).

Sisteme gelen enerjinin bitliniyle kesilmesi durumunda, sistemdeki bilgiler korunmali ve enerijinin
yeniden gelmesi ile hi¢ bir bilgi kaybi olmadan ve islem gerektirmeden normal calismaya
baslamalidir. Sistemde yapilan birtakim degisiklikler sistem bellegine aktarildiktan sonra, eneriji
kesilse bile bu bilgilerin yeniden yiklenmesi gerekmemelidir.

Sistem tim donanim konfiglirasyonunu otomatik saptayacak, konfiglirasyondaki degisiklikleri
algilayacak ve konfiglirasyondaki degisiklik nedeniyle celiskili duruma gelen islevsel parametreleri
kullanmayacaktir. .

Sistemin dahili ve harici kartlari ani, asiri gerilimlere karsi korumali olacaktir.

Sistem 180-250 Volt araliginda calisabilecektir. istendigi takdirde, elektrik kesintilerinde sistemi
kesintisiz calistirabilecek kapasitede akii grubu ve gerekli donanimlari takilabilecektir. ilgili aki
grubu ve donanimlari belirtilen akl destek siiresi Gizerinden hesaplanarak verilecektir.

Sistemde en az 10 oda, 300 katilimcili ses konferans ve 80 katilimcihi video konferans
yapilabilecektir.

Aboneye gelen ve belirli bir siire icinde cevaplanmayan ¢agrilarin daha 6énceden belirlenmis bir
aboneye, sesli yanit sistemine veya operatore yonlendirilme imkani olacaktir.

istendigi takdirde, sisteme gateway ile sayisal GSM arabirimler takilabilecektir.

Dis hatlardan gelen ¢agrilarin, dis hat bazinda, operatdrde veya istenen dahili herhangi bir abonede
calmasi programlanabilecektir.

Harici hat tahsisi yapilmis abone, kendi baslattigi dis hat aramalarinda tahsis edilen dis hatt
kullanabilecek, s6z konusu bu hat baska dahili aboneler tarafindan kullanilmayacaktir.

NETWORK iLETiSiM ASGARI OZELLIKLERI:

Teklif edilecek sistem, diger sistemlerle analog, sayisal ve IP network olusturabilecektir.
Olusturulacak bu network yapi icerisinde, ARS/LCR vasitasiyla tek numara plani dogrultusunda
sistem abonelerinin birbirlerini 5n numara ¢evirmeden dogrudan aramasi saglanabilecektir.
Sistem diger sistemler ile ISDN PRI gibi 2 Mbit/s hizinda sayisal hat baglantisi ile diger sayisal
sistemlere 30B+D kanallik sayisal baglanti kurulabilmelidir.

Sistem diger sistemler ile IP network yapisi olusturabilecektir.

Sistem, IP trunk uygulamasinda G.711A, G711U G.729 OPUS ses sikistirma algoritmalarini
desteklemelidir.

Sistem (izerinde disaridan gelebilecek saldirilara karsi korunma amach gtivenlik duvari (Firewall)
ozelligi bulunmalidir. Glivenlik duvari ayarlarinin yapilabilecegi bir web arayiizi olmalidir.

Sistem Uzerindeki glivenlik duvari ayarlarindan IP haberlesmesinde kullanilan portlar, IP adresleri
ve MAC adresleri secilerek bunlar disindaki port, IP adresi ve MAC adresinden gelen paketler
engellenebilmelidir.

Sistem Multi-Factor Authentication kimlik dogrulamasini desteklemelidir

Sistem (izerinde NTP (network time protokol) client ve sunucu destegi olacaktir. istenildigi takdirde
belli bir NTP sunucusundan sistem saat bilgisini alabilmelidir. Sunucu olarak da davranarak IP
telefon gibi cevre birimleri saat bilgisini sistemden alabilecektir.

VolP (Voice over Internet Protocol) UYYGULAMALARI:

Sistemde ses, veri ve coklu ortam (multimedya, gérinti) iletisimi IP sebekeleri Gzerinden
saglanabilmelidir.
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IP uygulamalari sistemle ayni bakim isletim bilgisayarindan yonetilebilecektir. Ayrica SIP
standartlarina uygun aboneler vasitasiyla IP lizerinden haberlesme gergeklestirilebilmelidir.
Sistemin IP adresleme 6zelligi olacaktir.

Sistemde kullanilacak entegre IP donanimlar ile ag (LAN/WAN) lzerinden ses tasima ozelligi
saglanabilecektir. S6z konusu donanimlar dahili yada harici abone kartlari gibi dogrudan sistem
icerisinde yer almalidir.

Sistemde data hatlari lizerinden dis hat iletisimde bir sorun yasansa da PBX hizmetleri sorunsuz
devam edebilmelidir. Data hatlarinin kopmasi durumunda harici aramalar alternatif harici hatlara
otomatik olarak yonlendirilmelidir (otomatik yon segimi).

Sistemde bulunan [P aboneler arasinda istendigi takdirde sRTP(kriptolu) gorismeler
yapilabilecektir.

IP ABONE UYGULAMALARI:

Sistemin oldugu yerde veya uzak ofislerde abone olarak IP Telefonlar, Soft-Phone’lar ve
VideoPhone’lar kullanilabilecektir.

IP 6zellikleri saglamak igin ayri bir PC veya benzeri harici cihaza ihtiya¢ duyulmayacak, sistem
icerisinde gomiuli olacaktir.

IP abone uygulamalarinda glvenli SIP isaretlesmesini saglayan TLS ve ses paketlerinin glvenligini
saglayan SRTP destegi bulunmalidir.

Sistem icerisinde SIP Proxy Server 6zelligi bulunacaktir.

IP donanimlari vasitasiyla, internet baglantisi olan uzak bir noktadan yada Network icerisinde
Access Pointlerin oldugu yapida SIP Wi-Fi 6zellikli telefonlar merkezdeki sistemin dahili abonesi
olarak galisabilmelidir.

IP aboneler NAT arkasinda c¢alisabilmelidir. Uzak IP/SIP abonelere, VPN destegi olmadan
erisilebilmelidir.

IP aboneler telefonlari {izerinden kendi sistemlerine kayith olan diger IP abonelerin
mesguliyetlerini gorebilmelidir. Yaziim tabanh I[P telefon (softphone) kullanicilari kendi
sistemlerine kayith diger IP telefonlarin mesguliyetlerini ve metin bazli durum bilgisini (presence)
gorebilmelidir.

Ayni sisteme kayith IP aboneler birbirlerine yazili anlik mesaj gonderebilmelidirler.

Sistem “otomatik konfiglirasyon(autoconfig)” 6zelligini destekleyecektir. Boylece sistem ile ayni
marka IP telefonlarin parametreleri toplu olarak degistirilip programlanabilecektir. Ayni sekilde
sistem ile ayni marka olan IP telefonlarin yazilimlar toplu olarak autoconfig ozelligi ile
glncellenecektir.

YAZILIM TABANLI TELEFON (SOFT PHONE) OZELLIKLERI:

Standart bir telefonun sahip oldugu tim 6zellikler kulaklik, mikrofon ya da USB telefon ile bilgisayar
Gzerinden kullanilabilmelidir. (Cagri baslatma, ¢agri kabul etme, bekletme, aktarma, konferans,
vb.)

SIP 6zelligini desteklemelidir.

Yazilim arayiizii Turkce olmalidir.

Yazilim tabanli telefonlar Gizerinden video 6zelligi sayesinde gorintiili haberlesme yapilabilmelidir.
Ses ve video i¢in gelismis QoS (Servis kalitesi) ozellikleri: diffserv; DSCP; TOS; 802.11e
desteklenmelidir.
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AKILLI TELEFON MOBIL UYGULAMASI:

istendigi takdirde, kurumumuz personellerinin sahip oldugu mobil akilli telefonlarina yiiklenecek
bir uygulama ile, kullanilan mobil telefon IP abone 6zelliklerine sahip olabilecektir. Teklif edilen
sistem dreticisinin, ilgili akilli telefon uygulama marketlerinde, kendi markasini tasiyan uygulama
yer alacaktir.

MONTAJ:

MDF montaji yapilacak sistemde, i¢ hatlar icin kullanilacak regletler, kesmeli tip olacaktir. MDF
kapasitesi, sistem tarafi ve tesisat tarafi olmak Gzere, ift tarafli olacaktir. TGm baglantilar, portlara
gore numarali etiketlenecektir. Tim malzeme ve isgilik, teklife dahil olacak, anahtar teslim ¢alisir
vaziyette teslim edilecektir.

Patch panel montaji yapilacak sistemde 19” montaj uygunlugunda patch panellere irtibatlamasini
ve etiketlemesi yapilacaktir. Tim malzeme ve iscilik, teklife dahil olacaktir. Sistem, anahtar teslim
cahsir vaziyette teslim edilecektir.

GARANTI, TEKNiK SERVIS VE EGIiTiM:

Sistem muayene ve kabul islemlerinin tamamlandigi tarihten itibaren imalat ve montaj hatalarina
karsi en az 3 (lg) yil garantili olacaktir. Firma, garanti sliresi icinde meydana gelebilecek ariza ve
ortaya ¢lkabilecek fabrikasyon hatalarina, kendilerine teblig edilmesini miteakip en ge¢ 24
(yirmidort) saat icinde midahale edecek ve 3 (lcg) isglinl icinde Ucretsiz olarak giderecektir. Firma,
bununla ilgili taahhidiini ihale evraklari arasina ekleyecektir.

Garanti sliresi icerisinde meydana gelebilecek her tiirli ariza ve eksiklik, en ¢ok 5 (bes) is glinii
icinde giderilecektir. Bu siire igerisinde arizasi giderilmeyen malzemeler yenisi ile degistirilecektir.
Teklif veren firma, muayene ve kabul islemlerinin tamamlandigi tarihten itibaren en az 10 (on) yil
boyunca (creti karsiliginda yedek parca temin etmeyi, sistem bakim ve onarimi yapmayi ve
yaptirmayi taahhiit edecektir. ihaleyi alan firma ile idare arasinda istenildigi takdirde yapilacak bir
bakim-onarim sozlesmesi geregince, belirli zaman araliklarinda servis hizmetlerinin yerine
getirilmesi istenebilecektir.

Firma, sistemi kullanacak teknik personele, cihazin teknik 6zelliklerini, galisma prensiplerini, bakim
ve onarim konularini iceren en az 2 (iki) gtinliik egitim verecektir.

KONTROL VE MUAYENE:

Teslim alinacak tiim sistemlerin teknik sartnameye uygunlugu kurumumuzca olusturulacak olan
Muayene ve Kabul Komisyonu tarafindan yapilacaktir.

Kontrol ve muayene esnasinda, dizayn ve imalat hatalari sebebiyle meydana gelebilecek kaza ve
hasarlardan firma sorumlu olacaktir. Eksik ve hatali sevk edildigi tespit edilen cihaz, techizat, yedek
parca ve sarf malzemeler, firma tarafindan en geg 7 (yedi) giin icinde orjinal malzemesi ile ek bir
Ucret talep edilmeksizin degistirilecektir.

Firma yetkilileri, muayene sirasinda hazir bulunmadiklari takdirde muayenenin yapilis tarzina ve
sonucuna itiraz edemezler.

Sistemin tiim Ozelliklerini, ¢calisma prensiplerini ve nasil kullanilacagini, cihazla birlikte kullanilan
aksesuarlar hakkinda ayrintili ve agiklayici bilgiyi veren, Tirkce dokiimanlardan iki takim (Kilavugz,
CD vs.). verilecektir.
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TESISAT

o Telefon tesisati projeleri, imalat ve montaji, Tirk Telekom A.S. telefon tesisati teknik sartnamesine
uygun olarak yapilacaktir.

e Tirk Telekom’a ait telefon giris kablosu ve kablolu TV. Kablosu, okul binasina 2 adet 100 PVC
borusu icinden gecip, okul harici hat sayisinin en az %40 fazlasini ihtiva eden kroneli Bina Telefon
Dagitim Kutusu’na (BTDK) girecektir. PVC borular igine kilavuz tel birakilacaktir

e Telefon santralinin bulundugu mahalde, BTDK, inden gelen ana hat ile santral ve bina i¢i dagitimini
irtibathyacak olan ikinci bir (yine kroneli) kapali kutu icinde MDF tesis edilecektir.

o MDF ile kat telefon dagitim (KTD) kutulari veya patch paneller arasina gekilecek olan ana hat ve
kroneler, o kattaki telefon sorti sayisindan %20 fazla kapasitede olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

e Sistemle birlikte asagida belirtilen dékiimanlar (Turkce) olarak en az 3 (li¢) takim olarak kontrolliige
teslim edilecektir.

e Servis elemanlari icin bakim ve kullanma talimatlari

e Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

e Firmalar 10 yil slre ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti eden
taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin taahhiit
belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik olmasi
durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLIK VE PROJE HiZMETLERI

e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli sayida
yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak slipervizyon hizmetlerini yurutecektir.
Sistemin montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari denetledikten sonra sistemin
devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
e Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin

kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tlrli dokiiman ve
gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim sliresi uygulayici firma ile ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERViS HiZMETLERI

o Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 vyil sire ile lretim hatalarina karsi
garantide oldugunu uygulayici firma acikga belirtecektir ve taahhiitname verecektir. Firmalar 10 yil
sire ile sistemin periyodik bakimini bedeli karsiligi yapacaklarini, herhangi olaganisti bir ariza
durumunda 24 saat icinde sisteme midahale edeceklerini ve 3 glin icinde calisir hale getireceklerini
garanti edeceklerdir.

Yiklenicinin Sorumluluklari bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri i¢in ylklenici
asagidaki maddelerin geregiyle sorumludur;

e Telefon santralinin operatér konsolunun yerinde ve bagh olup olmadigl kontrol edilecektir.
Baglantisi kopuksa baglanti yapilarak ¢alisir hale getirilecektir.
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e Karsilama mesaji kontrol edilip bir sorun varsa diizeltilecektir.
e Telefon santrali bakimi yapilip tim baglantilari kontrol edilecektir.

e Rack kabin (ISDN panel, patch cord ve prize giden hatlar arasindaki hatlar) tiim baglantilari ve eneriji
baglantisi kontrol edilecektir.

e Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit edilmesi
durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol
edilecek ve toprak baglantisi olmadigi tespit edilmesi durumunda toprak baglantisi yapilacaktir.

e Tum telefon prizleri test cihazi ile tek tek kontrol edilerek varsa arizali priz ¢alisir hale getirilecektir.

e Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmis/ kopmus olan kablolar yeniden
etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda bulunmasi gereken topoloji kontrol
edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup rack kabin yakinina asilacaktir.

e 6 ayda bir gidilip sisteme ait tiim kontrol, bakim ve muayeneler gergeklestirilip sistem ¢alisir hale
getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu egitim kayit
altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

o Telefon Santrali ve MDF Panellerine giren kablolarin tamami WP (Water Proof: Suya karsi korumali)
kablo etiketi ile etiketlenecektir.

e Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP (Water Proof: Suya karsi korumal) etiketle
etiketlenecektir.

e Telefon Santrali ve MDF Paneli i¢in Dahili abone numaralarini gdsteren tablo ve Sistem Topolojisi
santrale en yakin mevkiye korumali (Water Proof: Suya karsi korumal) bicimde asiimalidir.

e Etiketin tipi ve etiket Uzerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme ¢alismasi baslamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol miihendisinin onayi alinmadan kablolamaya
gecilmeyecektir.

1.5.14 ENGELLIi ACiL YARDIM CAGRI SISTEMI
GENEL

Engelli tuvaletlerinde acil durumlarda engelli kisilerin yardim ¢agirmasi icin kablolu sistemdir. 1 Adet
WC ipli Cagri Butonu, 1 Adet Sesli ve Isikli Uyari Lambasin ve 1 Adet Digital Gsterge Ekranindan olusur.
Digital Gosterge Ekrani, Uzerinde bulunan Digital gostergeler hangi kabinden cagri geldigi ayrintil
olarak gorinir ayrica gosterge ekrani bir ihbar sistemine (yangin alarm sistemi vb.) baglanabilir
niteliktedir. WC ipli Cagri Butonunun ip cekildiginde kirmizi 1sikh géstergeye sahip olup ip uzunlugu 120
santimetredir. Engelli kisilerin rahat ulasacagi yere montaji tavana yapilir. istenildiginde bircok adete
kadar ipli ¢agri butonu paralel baglanarak ayni sisteme ilavesi miimkindir. Tuvalet yan duvari igin
tasarlanmis resetleme butonu ipli ¢agri Unitesi tarafindan Uretilmis alarm durumunu oda icinden
resetlemesini saglar. Sesli Isikh Uyari Lambasi kapi lizerine konularak ¢agrinin hangi kabinden geldigini
gosterir. Ucretsiz gdnderim ve sebebi ne olursa olsun licretsiz iade.

Ozellikler;
Sesli ve Isikli Cagri Paneli
e  GOsterge Paneli kasasi ABS plastikten olmalidir.

e GoOsterge Paneli 200 adet tanimlanabilecek yapida olmali.
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d)

f)

j)

Gosterge Paneli kat oda wc banyo numaralarini ve gagri tiplerini sesli uyarabilmeli ve 1sikl
gostermelidir.

Gosterge Paneli acik oldugu siirece saat bilgisini gosterebilmeli ve Panel uzun siire kapal
kaldiginda veya uzun sire fisi ¢ekilmis oldugunda saat bilgisinin tekrardan ayarlanmasi
gerekmemelidir.

Gosterge Panosu ayni anda en az 6 cagriyi oncelik sirasina gore 5 haneli olarak
gosterebilmelidir. Cagrilardan herhangi birinin iptali ile iptal edilen gagri bilgisi silinmeli, 6ncelik
sirasina gore diger cagri silinen satira kaymali ve varsa hafizada tutulan cagrilar gostergede
gortnmelidir.

Gosterge Paneli Gizerinde bulunan Meni tus takimi ile tanimlamalar higbir diizenege gerek
olmaksizin yapilabilmelidir, ayarlar digmesine basildiginda panelde meniler ¢ikmali ve
ayarlamalar ile ilgili yazili mesajlar gériinmelidir. Yeni tanimlama veya silme yetkili hastane
personeli tarafindan da yapilabilir olmalidir.

Meni tus takimi Uzerinde bulunan bir digme ile gelen g¢agrilari ekrandan silmek mimkin
olmalidir. Gosterge Panelinde birden fazla ¢agri varsa cagrilar tek tek silinebilmelidir.

Acil cagri durumunda yapilan cagrilar Gosterge Panelinde oOncelikli sirayl almali ve saat
gostergesi yerine ACIL yazisi saat gdstergesinde yanip sonmelidir.

Gosterge Paneli cagri aninda sesli ve 1sikli uyari yapabilmeli ve gerekli zamanlarda ses uyarisi
kapatilip acilabilmelidir.

Cagrni sesi kisa ve uzun ses kodlari ile birbirinden ayirt edilebilir olmalidir. Normal ¢agrilarda
cagri sonlandirilana kadar belirli araliklarla sesli ikaz vermelidir. Acil cagrilarda ise cagr
sonlandirilana kadar sesli ikaz araligi siklasarak calmalidir. Sesin tamamen kisilmasi durumunda
sadece cagri geldiginde ikaz vermelidir slirekliligi ise kesilecektir.

Gosterge yapisi oda numarasl, yatak numarasi ve c¢agri tipini gosterebilmelidir. 5 hanenin ilk 3
hanesi oda, 4.hanesi yatak ve son hane ise ¢agr tipini harf olarak gosterebilmeli ve 3.haneden
sonra oda ve tuvalet kabin numaralarinda ayirici nokta bulunmalidir.

Gosterge yapisi rakam ve belirli harfleri gosterebilecek yapida olmalidir. Tuvaletten yapilan
cagrilar ‘t’ harfi ile, banyodan yapilan cagrilar ‘b’ harfi ile, yapilan acil ¢agrilar ise ‘ACIL’ yazisi
yani sira 5. hanede ‘A’ harfi ile gbsterebilmelidir.

WC/Banyo ipli Cagri Butonu

1.

WC banyo c¢agri butonu rutubetli alanlarda kullanima uygun yapida olmali, nemden
etkilenmemeli, calismada ise ipin ¢ekilmesiyle cagri sinyali ireterek gosterge panelinde ACIL
olarak goriilmeli ve panelin ses uyarisi degismelidir.

Darbelere ve ¢arpmalara dayanikli ABS plastik malzemeden uretilmis olmali.

WC/Banyo Cagri Butonunun ip boyu 120 cm’ den az olmamali ve ayrica ipin ucunda agirhk
olmasi agisindan bir parca bulunmalidir.

Hijyenik acidan membran etiketli olmalidir. Etkite lzerinde engelli yardim isareti bulunmali.
WC/Banyo Cagri Butonu iizerinde “ACiL DURUMDA iPi CEKINiZ.” ibaresi olmalidir.

Bir Butonun basili kalmasi durumunda sinyal karisikligina yol agmamalidir. Basili kalan buton
cagri ise surekli cagri gobndermemelidir. Bu durumda kendisi kitlenmeli ama iptal butonu
calismalidir. Diger WC/Banyo Cagri Butonlari bundan etkilenmelidir.
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Garanti;

Engelli Acil Yardim Cagri Sistemi en az 3 (ii¢) yil boyunca garanti kapsami icinde olmalidir. Ayrica 10 (on)
yil sire ile yedek parca temin garantisi verilmelidir. Tamir kabul etmeyen pargalar yenileri ile
degistirilecektir. Bu sire icerisinde imalat, montaj, malzeme ve iscilik hatalari ile yanhs dizayndan
dogacak arizalar yiklenici firma tarafindan karsilanacak ve hatali parcalar (Uicretsiz olarak
degistirilecektir. Cihazlarin arizal olduklari siire garanti siliresine dahil edilmeyecektir. Garanti kapsami
icersinde olusan arizalara 24 saat icinde midahale edilmeli ve ariza miidahaleye takiben 12 saat igcinde
giderilmis olmalidir. Garanti siiresi sonunda tiim teknik destek ve parca degisimi isleri tcreti yiklenici
firmaya 6denerek yaptirilacaktir.

Bakim ve Servis Hizmetleri

Yiiklenicinin Sorumluluklan bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin yiiklenici asagidaki
maddelerin geregiyle sorumludur;

e Gosterge Paneli Gizerinde bulunan Mendi tus takimi kontroll yapilacaktir.
¢ jlave edilen veya iptal edilen butonlar panel lizerinden sisteme tanitilacaktir.
e WC/banyo ipli ¢cagri butonunun iplerinin yerinde olup olmadigi kontrol edilecektir.

Kapi Ustli ikaz lambasi kontrol edilerek sesli ve isikh uyari verip vermedigi kontrol
edilecektir.

e Tim baglantilar kontrol edilecek ve baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi
durumlarda tim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.

e 6 ayda bir gidilip sisteme ait tiim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem
cahisir hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir
ve bu egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

1.5.15 YAPISAL (TELEFON VE DATA) KABLOLAMA
GENEL

e Busartname insa edilecek kamu binalarinin yiiksek hizli bir altyapiya ve multimedya uygulamalara
hazir duruma getirilmesi icin gerekli yapisal kablolamayi tarif etmek, bunlarin teknik 6zellikleri ile
yerine getirilmesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

e Projesine ve teknik 6zelliklerine uygun malzemeler Proje Midiriiniin onayina sunulacaktir.

o Kullanilacak malzeme onaylanmadan kullanilmayacaktir. Tim malzemeler santiyeye hasarsiz
olarak teslim edilecek ve korunmasi icin gerekli tedbirler alinacaktir.

e Teklif edilen sistemin kurulumunu ve satis sonrasi hizmetini verecek olan entegrator firma; sistem
yurticinde Uretiliyor ise Ureticiden, yurtdisinda dretiliyor ise Yetkili Distriblitor firmadan; Satis,
Kurulum ve Servis icin yetkili oldugunu gosterir “Yetki Belgesi” ni idareye sunmasi gereklidir.
idarenin onayi olmayan higbir malzeme/iiriin kesinlikle sahaya getirilmemelidir.

e Bina icerisinde hem internete girilmesi hem de yerel ag olusturulmasi amaciyla 10Gigabit
Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A standardinda yapisal kablolama yapilacaktir.

e Yaplilarin igerisinde Category 6A standardinda telefon ve data dagitimi yapilacaktir.

e Bina icerisinde dikey telefon hatlari ¢oklu telefon kablolariyla yapilacaktir. Telefon kablolari, data
ile ayni racklarda 25/50 portluk Category 3 patch panellerde sonlandirilacak ve buradan patch
cordlarla Category 6A patch panellere aktarilacaktir.

e Bina i¢i dagitimi, Zayif Akim Odasi icerisinde yer alacak Patch panellerden kullanici noktalarina
kadar 10Gigabit Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A kablolama ile yapilacaktir.
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Her kullanici noktasina 1 adet U/FTP Cat6A niteliklerde data kablolamasi, ve 1 adet U/FTP Cat6A
niteliklerde telefon kablolamasi igin kablo ¢ekilecektir.

Kullanici noktalarinda telefon kablolamasi 10Gigabit Ethernet'i destekleyen U/FTP Cat6A
standartlarinda malzeme kullanilarak yapilacaktir.

Yapiicerisinde gerek ortak kullanima gerekse internet erisimi icin 10Gigabit Ethernet'i destekleyen
U/FTP Cat6A standardinda yerel ag olusturulacaktir.

YAPISAL KABLOLAMA VE ALTYAPI TEKNiK KONULARI

Kablolama altyapisini yapacak olan firma ya da taseron firma teklif edilen kablo trinlerinin Uretici
firmasindan yetkilendirilmis bir firma olmalidir. Firma teklif ettigi Grlinin montaj ve uygulama
garantisini verebilecek yetki de olmalidir.

Kablolama galismasina iliskin kullanilacak malzemelerin teknik 6zellikleri bu sartname ile verilmis
olup firma belirtilen niteliklerde ve standartlarda malzemeleri kullanacaktir

Teklif edilen kablolama Sistemi icin en az 25 yil uygulama garantisi olmahdir.

KABLOLAMA KRIiTERLERI

U/FTP CatbA data kablolamasi, CatéA U/FTP spesifikasyonlarina uygunlugu bagimsiz test
kuruluslarinca onaylanmis Urlinler ile prizden patch panele kadar U/FTP Cat6A spesifikasyonlarina
uygun kablo ve komponentler ile yapilacaktir.

Ana dagitim hatti en az 4 Core 9/125 mikronmetre Outdoor Single Mode FO kablolar ile
olusturulacak olup, firma tarafindan 1 Gbps hizi 4 Core Outdoor Single Mode FO kablo ile kabinler
arasi kablolama yapilacaktir. Fiber Optik kablolarin sonlanmasi igin gerekli her tirlii kutu, adaptoér
vs. Sartnameye uygun olarak, firma tarafindan saglanacaktir.

Bakir ve Fiber optik yapisal kablolama triinlerinin tim kablo ve komponentleri (bakir ve fiber optik)
(patch cord, jack, patch panel) ayni marka olmaldir. Kurulacak sistemle ilgili Gretici firma
tarafindan en az 25 sene sistem performans garantisi verilmelidir. Omiir boyu sistem performans
garantisi tercih sebebi olacaktir. Kablolamayi gergeklestiren firma bu hususta sertifikalandiriimis
olmahdir.

Kablo U/FTPCat6A standardinda RJ45 tip prizlerde sonlandiriimalidir. Kullanici bilgisayar ile data
prizi arasindaki baglanti uygun nitelikte Uretici tarafindan sonlandirilmis patch cord ile
saglanmalidir. Pasif port sayisi kadar patch cord verilecektir.

Aktif cihaz portlar Uretici tarafindan sonlandirilmis RJ45 U/FTP Cat6A patch cordlar ile patch
panellere irtibatlandirilmahdirlar. Pasif port sayisi kadar patch cord verilecektir. Kablo testleri
ISO/IEC ve ANSI/TIA/EIA-568-C.2 standartlarina gére yapiimalidir.

Her dagitim panosuna ayri ayri topraklama galismasi yapilacaktir.

Kablolama Sertifikasyonu icin Data bakir ve Fiber optik Kablo cekiminde asagidaki hususlara
uyulmasi icin azami gosterilmelidir.

Her priz noktasindan kabinin konumlandirilacagl noktaya kadar tek parca (yekpare) kablo
cekilmelidir.

Hig bir sekilde U/FTP Cat6A kabloya ek yapilmayacaktir.

Cekilecek olan U/FTP Cat6A kablolarin icinde bulunan seperatorin bozulmayacagl sekilde
cekilmelidir. Asiri cekme kuvveti uygulanmayacaktir.

Kablolar hicbir Sekilde topak haline gelmeyecek, kusgdzii olmayacak sekilde diiz olarak
cekilmelidir.

Kablolar ¢cekim sirasinda Dis ve i¢ kilifinda siyrik olmayacak sekilde ¢ekilmelidir.

Kablo boyu zorunlu kalmadikga priz ve panel arasindaki mesafesi 90 metreyi gegmemelidir.

Data kablosu priz tarafinda en az 35 cm, Patch panel tarafinda kabinlere girdikten sonra en az dért
metre kablo payi kalacak Sekilde kablo cekmelidir.
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Kablonun her iki ucu olan; priz ve Patch Panel tarafinda birebir etiketleme / kodlama yapmaldir.
Kablolara 120 derece ag¢inin altinda dénis yapilmamasina azami 6zen gosterilmelidir.

U/FTP Cat6A Kablolar, enerji veya gerilim kablolari ile manyetik alan etkilesimine girebilecek veya
data hatti Uzerinde glirilti olusturacak sekilde paralel ¢ekilmeyecektir. Data hatlari ile enerji
hatlari arasinda minimum 10 cm mesafe olmalidir. Mecbur kalinacak yerlerde cross (¢capraz) gegis
yapilabilir.

Cekilecek olan U/FTP Cat6A Kablolarin her iki ucuna bire bir ayni olacak sekilde numaralandirma/
kodlama yapilacaktir.

Numaralandirma yapilirken sabit kalemle, kablonun her iki ucuna yakin bu kodlama en az 2 defa
yazilmalidir. (Silinme durumunda digeri ile hattin tespit edilebilmesi igin).

Numaralandirma veya Kodlandirma yapilirken hicbir  sekilde ayri hatlarin
numaralandirma/kodlamasi ayni olmayacaktir.

Fiber optik kablolarin max. 1300 ag! ile doniis yapilarak ¢ekilmesine 6zen gosterilmelidir.

Fiber Optik kablolarin dis etkilerden zarar gérmeyecegi glzergahlardan cekilmesine 6zen
gosterilmelidir.

Cekilecek olan Fiber Optik Kablolara Asiri cekme kuvveti uygulanmamalidir.

Fiber Optik kablolar hicbir sekilde topak haline gelmeyecek, kusgdzi olmayacak sekilde diiz olarak
Cekilmelidir.

Fiber Optik kablolar ¢cekim sirasinda Dis ve i¢ kilifinda siyrik olmayacak sekilde ¢ekilmelidir.

Fiber Optik Kablo her iki taraftaki kabinlere girdikten sonra en az 5 metre kablo payi kalacak sekilde
kablo cekmelidir.

Fiber Optik Kablonun her iki tarafina da hangi kabinden hangi kabine gekildigini belirten bire bir
etiketleme / kodlama yapmalidir.

Yapisal kablolama icin kullanilacak ug sayisi ile ilgili bilgi Yapisal Kablolama Proje ve Tek hat
Semalarinda verilmistir.

U/FTP Cat6A LSZH - diisiik duman ve sifir halojen - (Low Smoke Zero Halogen) kablo

Kurulacak olan Kablolama altyapisi 10Gigabit Ethernet’i destekleyen ANSI/TIA/EIA-568-C.2 ve
ISO/IEC-11801&IEC 61156-5 Cat6A standartlarinda belirtilen 4 ¢iftli 100 Ohm kablo performans
spesifikasyonlarina uygun olmalidir. Kablo dis kilif malzemesi FR LSOH ve IEC 60332-1 standardina
uygun olmalidir.

Kablolarin bu standartlara uygunlugu bagimsiz bir test kurulusu tarafindan (ETL, UL) onaylanmis
bir rapor ile belgelendirilmelidir.

Kullanilacak kablo iceresinde sarmal giftler arasindaki sinyal etkilesimini en aza indirmek amaciyla,
her bir ¢ift folyolu olmalidir.

Kablo 100 metre mesafede Cat6A standartlarinda 10Gigabit Ethernet iletisimini desteklemelidir.
Kablolar her sistem icin farkh renklerde olacaktir.

Data-Telefon-CCTV igin farkh renklerde kablolar kullanilacaktir.

Kablo iletkeni ciplak ve kati bakir olmalidir. Kablo iletkeni 23 AWG dlgistinde LSZH olmalidir.
Kabloda 4 adet sarmal ¢ift olmahdir. Yalitkan renkleri

o Birinci ¢ift icin Beyaz x Mavi

o lkinci ¢ift icin Beyaz x Turuncu

o Uglinci ¢ift icin Beyaz x Yesil

o Dordincd cift icin Beyaz x Kahve olmalidir.

Calisma sicakligi -20 + 60C olmalidir.

Fiber Optik Kablolar

Ana Dagitim Merkezi ile Ara Dagitim merkezlerine baglantilar Fiber Optik Kablo ile yapilacaktir.
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Teklif edilecek kablo ANSI/TIA/EIA-568-C.2 ve/veya ISO 11801’e uygun olacaktir.

Fiber kablolar, 9/125um (Mikron metre) ebatlarinda, Single Mode olacaktir.

Fiber optik kablolar en az 4 core, loose tiip, ¢elik zirhli yapida ve yiksek yogunluklu PE dis kilifa
sahip olacaklardir.

Fiber optik kablonun max. Zayiflama degeri 1km. mesafe Single mode 9/125 mikron igin
1310nm’de 0.5 dB/km.(max),1550 nm.’de 0.455 dB/km.(max) olmaldir. Minimum bant genisligi
ise 1300 nm’de 600 MHz. km olmalidir.

Fiber optik kablolarin galisma sicakligi—40/ +70 °C arasinda olabilmeli, kisa donem ve uzun bikilme
capi kablo dis capinin 20 kati olmalidir.

Fiber kablolar ile Fiber komponentler, ayni marka olmalidir.

U/FTP Category 6A patch paneller

Patch paneller ANSI/TIA/EIA-568.C-2 standardina uygunluguna dair bagimsiz laboratuar test
sertifikasi olacaktir. Bu onay, lretilen tiim patch panelleri kapsayan sekilde olmalidir.

Patch paneller 24 port olmali, patch panellerin 8’li modiillerden olusmalidir. Panel (izerinde seffaf
muhafazal etiket yeri olmalidir.

Patch panellerde kullanilan keystone jacklarin metal gévdeleri, panelle paslanmaz metal tirnaklar
yardimiyla irtibatlanarak topraklamanin devami saglanmalidir.10Gigabit iletisim hizinda olmalidir.
Patch panelin arka tarafinda orijinal fabrikasyon metal kablo agirligini tasiyacak aparat takili
olmahdir.

U/FTP Category 6A patch cordlar

Bakir patch cordlar ANSI/EIA/TIA 568-C.2 U/FTP Cat6A standardina uygun, ANSI/TIA/EIA-568-B.2-
10 standardina uygunluklari icin bagimsiz test kurulusu sertifikasina sahip olacaklardir.

Kablo iletkeni esnek 23 AWG capinda bakir olmalidir.

Konnektor baglanti malzemesi 100 mikron-ing nikel kapli bakir alasim Gzerine 50 mikro-ing altin
kaplama olmalidir.

Prizler ile PC arasinda 3 metrelik fabrikasyon (fabrikada sonlandiriimis) orijinal ambalajli Cat6A
U/FTP bakir patch cordlar kullanilacaktir.

Aktif cihaz veya Telefon patch paneli ile Cat6A patch paneller arasinda 1 veya 2 metrelik
fabrikasyonla sonlandirilmis orijinal ambalajli Cat6A U/FTP bakir patch cordlar kullanilacaktir. Data
Telefon ve CCTV icin 3(lg) farkli renk Patch cordlar kullanilacaktir.

Fiber Optik Patch Paneller

Fiber kablo sonlandirma islemi rack tipi 12 portlu patch panellerde yapilacaktir.

Rack tipi Patch paneller metal yapida olmali, panel iceresinde iscilik ve sonlandirma kolaylig
saglayabilecek tarzda cekmeceli tip olmalidir.

Patch paneller 12 port SC ve/veya LC Dublex olarak adaptor takilabilir 6zellikte olmalidir.

Fiber Optik Adapt6r ve Konnektorler

Fiber kablo sonlandirilmasi igin fiber kablonun 6zelligine uygun olarak pigtail kullaniimaldir.
Pigtailler SC ve/veya LC tipte, Single Mode olarak secilmelidir.
Fiber optik panellere takilacak adaptorler de sonlandirmalari destekleyecek 6zellikte olacaktir.
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Fiber Optik Patch Cordlar

e Patch paneller ile cihazlar arasindaki baglantilar icin fabrikada sonlandiriimis orijinal, 1 metrelik,
bir ucu Sc ve/veya LC konnektdrlemeye sahip diger ucu cihazin portuna bagli olarak ST, SC, MT-RJ
veya LC konnektorlemeye sahip SM 9 mikron fiber optik patch cord kullaniimahdir.

Category 3 telefon patch panelleri

o Dikey Ana Telefon hatlarinin yatay Category 6A Telefon hatlarina baglantisi igin 2 Per kablo girisine
uygun RJ-45 port cikish Patch paneller kullanilmalidir.

e Patch paneller 25 ve / veya 50 port olmalidir.

e (Category 3 Patch Paneller ile ayni Ureticinin Grini olmalidir.

U/FTP Category 6A data ve telefon prizleri

e Prizlerde kullanilacak olan jacklar, ANSI/EIA/TIA-568-C.2 spesifikasyonlarinda,10Gigabit Ethernet’i
destekleyen, bagimsiz test kurulusu ETL tarafindan sertifikalandiriimis olmalidir. Bu onay, Uretilen
tim jacklari kapsayan sekilde olmalidir.

e Data ve Telefon prizleri RJ-45 tipinde olacak, T568A ve T568B baglanti tiplerinin ikisini birden
destekleyecektir.

e  Prizler tzerinde, 45x45 / 22,5x45 mm yayl toz kapagi ve etiketleme icin seffaf muhafazal etiket
yeri olmalidir.

Layer3 24 Port 10/100/1000 SFP Omurga Switch

e Cihaz, en az 24(yirmi dort) adet 1000M SFP ve 2(iki) adet 10G BASE-T portu ve en az 4(do6rt) adet
10G SFP+ yuvaya sahip olmalidir. Ayrica, cihaz Uzerinde 30(otuz) port ayni anda aktif
¢alisabilmelidir.

e (Cihaz tzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.

e (Cihaz, non-blocking olarak calismali ve anahtarlama kapasitesi en az 168 Gbps ve paket iletim
performansi en az 125 Mpps olmalidir.

o Teklif edilecek anahtar stack edilebilecek 6zellikte olacaktir. 9(dokuz) adet cihaz fiziksel olarak
stack edilebilecektir. Cihazin destekledigi yigin (stack) bant genisligi en az 80 Gbps olmalidir. Cihaz
en az 32(otuz iki) adete kadar sanal stack edilebilecek, tek bir IP adresiyle 32 cihaz yénetilebilecek
ozellikte olmalidir. Stack icerisinde bulunan en Ustteki switch ile en alttaki switch arasinda stack
kablosu ile baglanti yapilabilecektir.

e Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde ethernet tizerinden yonetim igin en az 1 (bir) adet
Out-of-band Management Port ve konsol lizerinden yonetim icin en az 1 (bir) adet RJ- 45 port ya
da USB port bulunmahdir.

e Cihaz, en az 16.000 adet MAC adresi desteklemelidir.

e Cihaz lizerinde en az 1 (bir) adet gli¢c kaynagi olacak ve istenildiginde birincil gli¢ kaynagi ile yedekli
calisabilen ikincil glic kaynaginin takilabilecegi donanim alt yapisina sahip olacaktir. Ayrica, cihaz
Uzerindeki gli¢ kaynagi butlin donanim birimleri icin yeterli kapasite ve 6zellikte olmahdir.

e (Cihaz, Ureticinin en son yayinladigl kararli sirim ve bu teknik sartnamede istenen Ozellikleri
karsilayacak firmware ile teklif edilmelidir.

e (Cihaz, istenen tiim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif edilmelidir.

e (Cihazin 802.1d Spanning Tree Protocol (STP), 802.1w Rapid STP ve 802.1s Multiple STP destegi
olmalidir. Ayrica, root protection ve loop back detection 6zelliklerine sahip olmaldir.

e Cihaz, Flow Control ve Port Mirroring 6zelliklerine sahip olmalidir.

e Cihaz, RSPAN Protokolini desteklemelidir.
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Cihazin jumbo frame (en az 9000 bytes) destegi olmalidir.

Cihazin 802.1g VLAN destegi olmalidir. Cihaz lzerinde en az 4000 (dort bin) adet VLAN ID
tanimlanabilmelidir.

Cihaz, 802.1x, Web ve MAC tabanli erisim dogrulama 6zelliklerine sahip olmalidir. Cihaz, port bazl
erisim, VLAN atama ve kimlige dayali politika atama yontemleri ile 802.1x tabanli erisim dogrulama
yapabilmelidir.

Cihaz tzerinde RADIUS ve TACACS+ destegi olmaldir.

Cihaz, 802.1v protokol tabanh Vlan, ISM VLAN veya benzeri, MAC tabanli Vlan, Voice VLAN, Private
VLAN, Guest VLAN, Asymmetric VLAN, Super VLAN (RFC3069) ve Double Vlan (Q-in-Q)
yapabilmelidir.

Teklif edilecek Cihazin Route Map, Route Redistribution, Policy-based Route (PBR), Static route
ozelligi olmali ve en az 512 adet route yapabilmelidir.

Cihazin IPv4 ve IPv6 igin VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) destegi olmalidir.

Cihazin Link Layer Discovery Protocol (LLDP) ve LLDP for Media Endpoint Devices (LLDP-MED)
destegi olmalidir.

Cihaz, SSHv2, SSL v1,v2,v3 ve Secure FTP (SFTP) destegine sahip olmalidir.

Cihaz, sFlow ya da benzeri bir 6zelligi desteklemelidir.

Cihaz, ag glivenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing Prevention,
DOS Attack Prevention, NetBIOS/NetBEUI filter, DHCP Client ve BPDU Attack Protection
ozelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmahdir.

Cihaz, ARP Proxy ve UDP Helper 6zelliklerine sahip olmaldir.

Cihaz Gzerinde DHCP Relay, DHCP Option82 destegi olacaktir ayrica anahtarin kendisi de DHCP
Sunucu olarak kullanilabilecektir.

Cihazin IPv4/1Pv6 DNS Client destegi olmalidir.

Layer3 24 Port 10/100/1000 Gigabit Omurga Switch

Cihaz, en az 24(yirmi dort) adet 10/100/1000 Base-T Bakir port ve 2(iki) adet 10G BASE-T portu ve
en az 4(dort) adet 10G SFP+ yuvaya sahip olmalidir. Ayrica, cihaz tizerinde 30(otuz) port ayni anda
aktif calisabilmelidir.

Cihaz Uzerindeki tium portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.
Cihaz, non-blocking olarak galismali ve anahtarlama kapasitesi en az 168 Gbps ve paket iletim
performansi en az 125 Mpps olmalidir.

Teklif edilecek anahtar stack edilebilecek 6zellikte olacaktir. 9(dokuz) adet cihaz fiziksel olarak
stack edilebilecektir. Cihazin destekledigi yigin (stack) bant genisligi en az 80 Gbps olmalidir. Cihaz
en az 32(otuz iki) adete kadar sanal stack edilebilecek, tek bir IP adresiyle 32 cihaz yonetilebilece
ozellikte olmalidir. Stack icerisinde bulunan en Ustteki switch ile en alttaki switch arasinda stack
kablosu ile baglanti yapilabilecektir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde ethernet lzerinden yénetim icin en az 1 (bir) adet
Out-of-band Management Port ve konsol lizerinden yonetim icin en az 1 (bir) adet RJ- 45 port ya
da USB port bulunmahdir.

Cihaz, en az 16.000 adet MAC adresi desteklemelidir.

Cihaz lizerinde en az 1 (bir) adet gii¢ kaynagi olacak ve istenildiginde birincil glic kaynagi ile yedekli
¢ahsabilen ikincil glic kaynaginin takilabilecegi donanim alt yapisina sahip olacaktir. Ayrica, cihaz
Gzerindeki gii¢ kaynagi bitliin donanim birimleri icin yeterli kapasite ve 6zellikte olmalidir.

Cihaz, Ureticinin en son yayinladigi kararl strim ve bu teknik sartnamede istenen oOzellikleri
karsilayacak firmware ile teklif edilmelidir.

Cihaz, istenen tiim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif edilmelidir.
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Cihazin 802.1d Spanning Tree Protocol (STP), 802.1w Rapid STP ve 802.1s Multiple STP destegi
olmalidir. Ayrica, root protection ve loop back detection 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Flow Control ve Port Mirroring 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, RSPAN Protokollini desteklemelidir.

Cihazin jumbo frame (en az 9000 bytes) destegi olmalidir.

Cihazin 802.1g VLAN destegi olmalidir. Cihaz lzerinde en az 4000 (dort bin) adet VLAN ID
tanimlanabilmelidir.

Cihaz, 802.1x, Web ve MAC tabanli erisim dogrulama 6zelliklerine sahip olmalidir. Cihaz, port bazl
erisim, VLAN atama ve kimlige dayali politika atama yontemleri ile 802.1x tabanl erisim dogrulama
yapabilmelidir.

Cihaz tzerinde RADIUS ve TACACS+ destegi olmalidir.

Cihaz, 802.1v protokol tabanh Vlan, ISM VLAN veya benzeri, MAC tabanli Vlan, Voice VLAN, Private
VLAN, Guest VLAN, Asymmetric VLAN, Super VLAN (RFC3069) ve Double Vlan (Q-in-Q)
yapabilmelidir.

Teklif edilecek Cihazin Route Map, Route Redistribution, Policy-based Route (PBR), Static route
ozelligi olmali ve en az 512 adet route yapabilmelidir.

Cihazin IPv4 ve IPv6 igin VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) destegi olmaldir.

Cihazin Link Layer Discovery Protocol (LLDP) ve LLDP for Media Endpoint Devices (LLDP-MED)
destegi olmalidir.

Cihaz, SSHv2, SSL v1,v2,v3 ve Secure FTP (SFTP) destegine sahip olmalidir.

Cihaz, sFlow ya da benzeri bir 6zelligi desteklemelidir.

Cihaz, ag glivenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing Prevention,
DOS Attack Prevention, NetBIOS/NetBEUI filter, DHCP Client ve BPDU Attack Protection
ozelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmahdir.

Cihaz, ARP Proxy ve UDP Helper 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz Gzerinde DHCP Relay, DHCP Option82 destegi olacaktir ayrica anahtarin kendisi de DHCP
Sunucu olarak kullanilabilecektir.

Cihazin IPv4/1Pv6 DNS Client destegi olmalidir.

Cihaz, G.8032 ERPS (Ethernet Ring Protection System) ve Multiple ERPS Ring 6zelliklerine sahip
olmalidir.

Cihaz, agdaki kablo problemlerinin tespiti icin TDR veya benzeri bir 6zellige sahip olmalidir.

Cihaz, agdaki IP bagimsiz uyumlu cihazlarin tespiti ve yonetimi icin DDP veya benzeri bir 6zellige
sahip olmalidir.

Cihaz, IGMP Snooping v1/v2/v3, MLD Proxy ve MLD Snooping v1/v2 6zelliklerine sahip olmalidir.
Cihaz, IGMP v1/v2/v3, IGMP Filtering, IGMP Authentication ve Protocol Independent Multicast-
Sparse Mode (PIM-SM) IPv4 6zelliklerine sahip olmalidir.

Cihaz, Equal-Cost Multi-Path Route (ECMP) protokoliinii desteklemelidir.

Cihaz, RIP v1/v2/ng, OSPF ve OSPFv3 yonlendirme protokollerini desteklemelidir.

Cihaz tzerinde hem IPv4 hem de IPv6 ACL (Access control list) olusturabilmelidir. Cihaz tizerinde
L2 MAC adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gore Access List (Erisim Denetim Listesi)
olusturulabilmelidir. Anahtar Uzerinde en az 1.500 (binbesyliz) adet erisim denetim kurali
olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmaldir.

Cihaz, Congesiton Control icin WRED (Congestion Control Weighted Random Early Detection)
Simple Random Early Detection (SRED) veya benzeri bir 6zellige sahip olmalidir.

Cihaz, SNMP IPv4/v6, SNMP v1/v2c/v3 ve SNMP Trap destegine sahip olmaldir.

Cihaz, SNMP, telnet, konsol, Zmodem ve Web tabanli ydonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon gilincellemeleri yapilabilmelidir.

Cihaz, anahtarlar arasindaki baglantilarin saghginin korunmasi amaclh IEEE802.3ah Uni-Directional
Link Detection (UDLD) veya benzeri protokol destegi bulunmalidir.
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Cihazin 802.1ag Connectivity Fault Management (CFM) ve Dying Gasp destegi olmalidir.

Cihazin RMON v1, RMON v2 destegi araciligiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Cihaz IEEE802.1AX ve IEEE802.3ad Link Aggregation protokollinii desteklemelidir, Gzerindeki en az
8 port ve 32 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla yliksek bant genisligine sahip
mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin arizalanmasi durumunda
kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir aksama olmadan sirdirebilmelidir.

Cihaz IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine sahip olmalidir.
Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Cihaz Uzerindeki portlarin hizi, min. 8 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Three color marker destegi (RFC2697 Two Rate Three Color Marker ve RFC2698 Single Rate Three
Color Marker) ile trafik 6nceliklendirmesi yapabilmelidir.

Cihazin MTBF degeri en az 480.000 Saat olmahdir.

Cihazin ¢alisma sicakligi 0-50 °C arasinda olmalidir.

Cihaz, yedeklilik icin Dual Images ve Dual Configurations destegine sahip olmalidir.

Cihaz lzerinde istenilen bitln protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek icin ek lisans vb. ihtiyac
duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Cihaz 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte teslim
edilecektir.

Cihaz ile birlikte ayni Ureticiye ait istenilen tim modiil ve stack kablolari teklife dahil edilecektir.
Teklif edilen tiim ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve yonetim butlinliGgi icin ayni markanin tGrind
olmahdir. Farkli markalara donanim Urinleri ile olusturulan sistemler kabul edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modiiller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve kenar ag
anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

24 Port 10/100/1000 Gigabit ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet 10GBASE SFP+
yuvalarina sahip olmalidir.

Anahtar lzerindeki tum portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.
Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi en az
95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar lzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol izerinden yénetim icin en az 1 (bir) adet RJ-
45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3ad standartlarini
desteklemelidir.

Anahtarin portlari Gizerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one” mirroring
desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar tizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanh Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet tanimlanabilinmelidir.
Anahtar, IEEE 802.1x erisim glivenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.

Anahtar, istenen tim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50 adet IPv6
route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 icin SSH destegine sahip olmalidir.
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Ag glivenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing Prevention, DOS
Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar tGizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip olmalidir.

Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 O6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP grubunu
desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.

Teklif edilecek anahtar (izerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar lzerinde L2 MAC
adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gore Access List (Erisim Denetim Listesi)
olusturulabilmelidir. Anahtar lzerinde en az 768 adet erisim denetim kural olusturulabilecektir.
Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.

Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi aracihigiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar lizerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla yliksek
bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin
arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir aksama olmadan
surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine sahip
olmahdir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin ¢alisma sicakligi -5 / 50 °C arasinda olmahdir.

Anahtar, yedeklilik icin dual image destegine sahip olmahdir.

Anahtar tizerinde istenilen bitln protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek icin ek lisans vb. ihtiyag
duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar lzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.

Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte teslim
edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve yénetim bitinlGgi icin ayni markanin Griini
olmalidir. Farkh markalara donanim Uriinleri ile olusturulan sistemler kabul edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modiiller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve kenar ag
anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

24 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 24 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet 10GBASE SFP+
yuvalarina sahip olmalidir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM (Digital Diagnostic
Monitoring) destegine sahip olmahdir.

Anahtar Gzerindeki tim portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.
Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 128 Gbps ve paket iletim performansi en az
95.24 Mpps olmalidir.

Anahtar Gzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af/at standartlarini destekleyecektir.

Anahtarin gic bitcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 16.000 MAC adresi desteklenmelidir.
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Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol lizerinden yonetim icin en az 1 (bir) adet RI-
45 port ya da USB port bulunmalidir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3 ad standartlarini
desteklemelidir.

Anahtarin portlari Gizerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one” mirroring
desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanl Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet tanimlanabilinmelidir.
Anahtar, IEEE 802.1x erisim giivenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar tizerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.

Anahtar, istenen tiim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50 adet IPv6
route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 icin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag glvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing Prevention, DOS
Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmahdir.

Teklif edilecek anahtar tizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmalidir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti igin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip olmalidir.
Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 ozelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP grubunu
desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmahdir.

Teklif edilecek anahtar (izerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar Gzerinde L2 MAC
adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gore Access List (Erisim Denetim Listesi)
olusturulabilmelidir. Anahtar lzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali olusturulabilecektir.
Ayrica anahtarin “Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.

Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon glincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi aracihigiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar lzerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla yliksek
bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin
arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir aksama olmadan
surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine sahip
olmalidir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin MTBF degeri en az 460.000 Saat olmalidir.

Anahtarin ¢alisma sicakligi -5 / 50 °C arasinda olmahdir.

Anahtar, yedeklilik icin dual image destegine sahip olmaldir.

Anahtar lizerinde istenilen bitilin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek icin ek lisans vb. ihtiyac
duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.
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Anahtar Uzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.

Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte teslim
edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve yénetim bitinlGgi icin ayni markanin Griini
olmahdir. Farkli markalara donanim Urinleri ile olusturulan sistemler kabul edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver moduller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve kenar ag
anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

48 Port Gigabit PoE ve 4 port SFP+ Kenar Anahtar

Teklif edilecek anahtar en az 48 adet 10/100/1000 Base-TX yuvasi ve en az 4 adet 10GBASE SFP+
yuvalarina sahip olmalidir. Tim bakir portlar ve tim SFP portlar DDM (Digital Diagnostic
Monitoring) destegine sahip olmalidir.

Anahtar lzerindeki tum portlar otomatik olarak full-duplex/half-duplex iletisimi desteklemelidir.
Teklif edilen anahtarin anahtarlama kapasitesi en az 176 Gbps ve paket iletim performansi en az
130 Mpps olmahdir.

Anahtar Uzerindeki tim portlar ayni anda 802.3af standartlarini destekleyecektir.

Anahtarin gic biitcesi en az 370 watt olmalidir.

Anahtar lzerinde en az 32.000 MAC adresi desteklenmelidir.

Cihazdaki uplink ve downlink portlar haricinde konsol lizerinden yénetim icin en az 1 (bir) adet RI-
45 port ya da USB port bulunmaldir.

Anahtar, IEEE 802.1Q, 802.1p, 802.1d, 802.1w, 802.1s, 802.3az, 802.3x ve 802.3ad standartlarini
desteklemelidir.

Anahtarin portlari lizerinde band genisligi kisitlamalari, “one-to-one” ve “many-to-one” mirroring
desteklenmelidir.

Teklif edilecek anahtar tizerinde jumbo frame (en az 12000 bytes) destegi olmalidir.

Anahtar Uzerinde en az 4000 adet port tabanl Vlan tanimlanabilmelidir.

Teklif edilen anahtar Dinamik VLAN destegi olmalidir ve en az 255 adet tanimlanabilinmelidir.
Anahtar, IEEE 802.1x erisim glivenlik standartlarini desteklemelidir.

Teklif edilecek anahtar lizerinde Radius ve TACACS+ destegi olacaktir.

Anahtar, Auto Voice VLAN, Auto Surveillance VLAN ve Guest VLAN yapabilmelidir.

Anahtar, istenen tiim fonksiyonlari yerine getirmeye uygun bellek yapilandirmasi ile teklif
edilmelidir.

Teklif edilecek anahtarin Static route 6zelligi olmali ve en az 124 adet IPv4 route ve 50 adet IPv6
route yapabilmelidir. En az 4 IP interface destegi olmalidir.

Teklif edilen anahtar LLDP ve LLDP-MED protokollerini desteklemelidir.

Anahtar IPv4 ve IPv6 icin SSH destegine sahip olmalidir.

Ag glvenligi icin Port Security, DHCP Snooping, IP Source guard, ARP Spoofing Prevention, DOS
Attack Prevention 6zelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, Broadcast, Multicast ve Unicast Storm kontrol 6zelliklerine sahip olmaldir.

Teklif edilecek anahtar tizerinde DHCP Relay destegi olacaktir.

Anahtar Loopback Detection (LBD) 6zelliklerine sahip olmaldir.

Agdaki kablo problemlerinin tespiti icin Cable Diagnostic veya benzeri bir 6zellige sahip olmalidir.
Anahtar, IGMP Snooping v1/v2/v3 6zelliklerine sahip olmalidir. En az 256 adet IGMP grubunu
desteklemelidir.

Teklif edilecek olan anahtarin IPv6 ve IPv6 ND (Neighbour Discovery) destegi olmalidir.

Teklif edilecek anahtar (izerinde Access control list olusturabilmelidir. Anahtar lzerinde L2 MAC
adresi, L3 IP adresi ve L4 protokol bilgilerine gore Access List (Erisim Denetim Listesi)
olusturulabilmelidir.
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Anahtar Uzerinde en az 768 adet erisim denetim kurali olusturulabilecektir. Ayrica anahtarin
“Time-Based” ACL destegi olmalidir.

Anahtar, Congesiton Control icin WRR (Weighted Round Robin), Strict Priority Queue bir
Ozelliklerine sahip olmalidir.

Anahtar, SNMP v1/v2/v3, ICMPv6, Web Yonetimi IPv6 6zelliklerini desteklemelidir.

Anahtar, SNMP, telnet, konsol ve Web tabanli yonetimi desteklemelidir.

TFTP araciligiyla firmware ve konfiglirasyon gilincellemeleri yapilabilmelidir.

Anahtarin RMON v1/v2 destegi aracihgiyla istatistiki bilgiler, alarmlar ve diger bilgiler
sorgulanabilmelidir.

Anahtar (izerindeki en az 8 port ve 8 grup tek bir kanalda toplanarak baska bir anahtarla yliksek
bant genisligine sahip mantiksal tek bir baglanti olusturabilmelidir. Kanaldaki portlardan birinin
arizalanmasi durumunda kanalin diger portlari iletisimi herhangi bir aksama olmadan
surdirebilmelidir. (Link aggregation)

Anahtar IEEE 802.1p “QoS (Quality of Service)” ve “CoS (Class of Service)” destegine sahip
olmaldir. Port basina 8 adet dnceliklendirme kuyrugunu desteklemelidir.

Anahtar Uzerindeki portlarin hizi, min. 16 kbps ve katlarinda ayarlanabilmelidir.

Anahtarin ¢calisma sicakligi -5 / 50 °C arasinda olmahdir.

Anahtar, yedeklilik icin dual image destegine sahip olmahdir.

Anahtar lizerinde istenilen bitilin protokolleri ve 6zelliklerini kullanabilmek icin ek lisans vb. ihtiyac
duyuluyorsa teklifle beraber verilmelidir.

Anahtar lzerinde en son ve gelismis 6zelliklere sahip firmware ile teklif edilmelidir.

Anahtar 19” rack kabine monte edilebilir olmalidir. ilgili tim ekipman anahtarlarla birlikte teslim
edilecektir.

Teklif edilen tim ag anahtarlari sistem uyumlulugu ve yonetim biitinlGgi icin ayni markanin Grlini
olmahdir. Farkli markalara donanim Urinleri ile olusturulan sistemler kabul edilmeyecektir.

Cihaz ile birlikte teklif edilecek Transceiver modiller (SFP/SFP+) omurga ag anahtari ve kenar ag
anahtarlari ile ayni markaya sahip olmalidir. OEM markalar kabul edilmeyecektir.

DualBand Kablosuz Erisim Noktasi Cihazi (Access Point)

Cihaz IEEE 802.114a, 802.11b, 802.11g, 802.11n, 802.11ac ve 802.11ax standartlarini desteklemeli
ve Wi-Fi onayh olmalidir.

Cihaz Wi-Fi-6’y1 desteklemelidir

Cihaz Gizerinde en az 1 (bir) adet 10/100/1000BaseT PoE portu olmahdir.

Cihaz tzerinde en az 1 (bir) adet Rj-45 Konsol portu olmalidir.

Teklif edilen cihaz 2.4 GHz ve 5 GHz frekansinda ¢alismalidir.

Cihazin 1024QAM destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz Wave 2 MU-MIMO teknolojisini desteklemeli ve en az 2x2 antene sahip
olmahdir.

Teklif edilecek cihazin Fast Roaming ve Band steering destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz WDS (Wireless Distribution System), WDS With AP (Wireless Distribution System
with Access Point), Wireless Client ve AP (Access Point) modlarinda calisabilmelidir.

Cihaz WPA2, WPA giivenlik protokollerini ve 128 bit WEP sifrelemesini desteklemelidir. RADIUS
destegi olmalidir.

Cihazlar HTTP ile konfiglirasyon edilebilmelidir ve cihaz glveligi icin HTTPS 6zelligi olmahdir.

MAC adresine gore erisim-listesi uygulamasina imkan vermelidir.

Cihazin yazilim giincellemeleri, web Gzerinden licretsiz olarak yapilabilmelidir.

Cihaz harici bir glic kaynagindan beslenebilecegi gibi, IEEE 802.3af (Power over Ethernet) standardi
ile UTP kablo lzerinden de beslenebilmelidir.
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Teklif edilen cihazin Rogue AP destegi olmalidir. Bu sayede kurulu alanda bulunan diger kablosuz
erisim cihazlarini tespit edebilmelidir.

Cihaz Uzerinde 2,4 Ghz igin 2 Adet en az 3dBi, 5Ghz i¢in 2 Adet en az 4 dBi anten bulunmalidir.
Cihaz Uzerinde cihazin durumunu, ethernet baglantisinin durumunu ve aktivitesini, kablosuz
baglantinin durumunu ve aktivitesini ayri ayri gosteren LEDler bulunmalidir.

Cihaz Uzerindeki konfiglirasyon, gerektiginde tek bir butona basarak silinebilmeli ve fabrika ¢ikis
degerlerine donilebilmelidir.

Cihazin ¢oklu SSID (service set identifier) destegi olmalidir.

Teklif edilen cihaz SSH, Telnet ve SNMPv3 araciligiyla yonetilebilinmelidir.

Cihazin en az 4 kuyruga kadar QoS destegi olmalidir.

Cihazin DHCP server ozelligi olmalidir. Kablosuz kullanicilara otomatik ip adresi dagitimi
yapabilmelidir.

Cihaz en az 2 yil garantili olacaktir.

Teklif edilecek cihazin yonetimi igin gerekli gériilmesi durumunda (cretsiz ayni marka kontrol
yazilimi da teslim edilecektir.

Teklif edilen cihazin FCC ClassB, UL 2043, IC ve WiFi sertifikalarina sahip olmalidir.

Teklif edilen cihaz yonetim yazilimi 10S ve Android Uzerinden de konfigiire edilebilecektir.

Teklif edilen tim kablolu ve kablosuz cihazlari sistem uyumlulugu ve yonetim bitinlUga icin ayni
markanin Grini olmahldir. Farkli markalara donanim {rinleri ile olusturulan sistemler kabul
edilmeyecektir.

GBIC/SFP Modul

IEEE 802.3z ve 802.3x standartlarini desteklemelidir.

1000Base-LX tipinde olmalidir.

1 Gbps hizinda olmaldir.

Hot-swappable olmalidir, calisirken takilip ¢ikartilabilmelidir.

Duplex LC baglanti araytiziine sahip olmalidir.

9 mikron Single Mode Fiber Optik Kablo ile 10 km’ ye kadar baglanti saglayabilmelidir.
1310nm dalga boyunda ¢alismalidir.

Modiiliin galisma sicakhgi O ile 70°C arasinda olmalidir.

EN 60825-1 Guvenlik Sertifikasina sahip olmalidir.

Modiiller switch Ureticiyle ayni marka olmalidir. OEM SFP moduller kabul edilmeyecektir.

10GBase-SR SFP+ Modiil

IEEE 802.3ae ve 802.3aq standartlarini desteklemelidir.

10GBase-LR tipinde olmalidir.

Duplex LC baglanti ara yliziine sahip olmalidir.

Hot-swappable olmalidir, calisirken takilip ¢ikartilabilmelidir.

Single Mode Fiber Optik Kablo ile 10km’ ye kadar baglanti saglayabilmelidir.

10 Gbps hizinda olmalidir.

1310nm dalga boyunda ¢alismahdir.

Modiiliin galisma sicakhgi 0 ile 70°C arasinda olmalidir.

CE, FCC, VCCI, UL, TUV ve CDRH Sertifikasina sahip olmalidir.

Modiil switch Ureticisi ile ayni marka ve orijinal olmalidir. OEM SFP modiiller kabul edilmeyecektir.
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ADSL modem

e ADSL, ADSL2 ve ADSL2+’yi desteklemelidir.

e Router, Gateway, Firewall, 4 Port Ethernet’e kadar destek saglamalidir.

e Veri iletisiminde max. 24mbps veri alma (download) 4mbps veri génderme (upload) hizlarini
desteklemelidir.

e Vpn Traversal (Pass-Through Ipsec, Ppt L2tp) 6zelligi tasimalidir. Sifre Korumali Konfiglirasyon
Erisimi 6zelligi bulunmahdir.

e RFC 2516 Ethernet lizerinden PPP (istemci), RFC 2364 ATM lizerinden PPP, RFC 2684 (daha &nceki
kodu 1483) ATM (izerinden ¢oklu protokol (Bagl ve Yoneltilmis) 6zelligi olmalidir.

e Stateful Packet Inspection (SPI) Servis Red 6zelligi bulunmahdir.

e |P Filtreleme-IP protokoliyle adres ya da port yoni (sadece giden) 6zelligi bulunmalidir. DMZ ve
sanal sunucu destegi olmahdir.

e RJ-11 ADSL portu bulunmaldir. Glvenlik —UL, CUL destegi olmalidir.

e |P Servis Kalitesi (QoS) o6zelligine sahip olmaldir. Glincellenebilir firmware 06zelligine sahip
olmalidir.

Rack Kabinet

e Kabinler projede belirtilen ebatlarda yikseklikli 19"’ (ing) cihaz montajina uygun olmalidir.

e Birbirine uyumlu kolay monte edilen modiillerden olusacak ve komple sokilebilir 6zellige sahip
olacaktir.

e Kabinlerde, ana Saselerde, dikmelerde ve kapaklarda DKP sag kullanilacaktir.

e Kabin 4 adet kare ray dikmesinden olugmalidir ileri geri hareket edebilmeli ve elektrogalvaniz
kaplama olmalidir.

e Kabinin, kablo givenligini zayiflatacak fiziksel agikhga izin vermeyecek Sekilde sliplrgelikli, arkadan
alt ve st olmak Gzere iki adet, ayrica alt saseden bir adeti ayarlanabilir kablo baglanti seviyesine
sahip digeri istendigi zaman acilabilecek iki adet kablo girisi olmalidir.

e Kabinlerin hareket edebilmesi icin, 2 adet frenli iki adet frensiz tekerlek modiili olmahdir

e Kabin dort taraftan erisebilirlik 6zelliginde olmahdir

e On kapaklar; tamperli, antistatik, secure, 4 mm fiime cam olmalidir. Ayrica anahtarla kilitlenebilir
bir yapiya sahip olacaktir. Kapilar en az 130 derece acilabilmelidir

e Yan kapilar sokdlebilir, kilitlenebilir ve klipsli kilitlenebilir olmahidir.

e istenildiginde bir diger es kabinetle yan yana baglanabilme &zelligine sahip olacaktir.

e Kabinler, RAL 9005 Siyah renkte elektrostatik toz boya ile boyali olmal ve tim boyali metal
aksamlar boyanmadan 6nce demir fosfat ile kaplanmalidir.

e Kabin icerisinde oda sicakligini muhafaza edebilecek havalandirma kabiliyetine sahip, termostatli
ve tavana monteli, en az dort fan tnitesi olacaktir.

e Kabinler icinde, baglantisi yapilacak olan kablolarin diizenini saglamak icin tutuculuk ve metal
kancali kablo tasiyicilari bulunacaktir

e Priz gruplari metal ¢erceveli ve sigortali olacaktir. En az 6 adet priz olmalidir.

e Kabinlerin topraklamalari uygun kesitteki kablolar ile kabinler Uzerinde buluna topraklama
yuvalarindan yapilacaktir.

e Kabinlerin Uretiminde ISO 9001:2000 kalite glivence sistemi bulunmalidir. Kabinler EN 61587-1
veya EN 62208 (rin belgesine sahip olmalidir.

e Uriine verilmis CE belgesi olmalidir.
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TURK TELEKOM SEBEKESINE BAGLANTI TESiSATI

e Binalarda Telekom giris terminalinin Telekom sebekesine baglantisini saglamak igin, bina ana giris
terminal kutusunun bulundugu yerden, bina disina kadar telefon priz sayisi 200'e kadar olan
binalarda 50 mm’lik iki adet boru ile ¢ikis yapilacaktir. Boru, zeminden en az 40 cm derinlige ve
teknigine uygun olarak doésenecektir. Telefon priz sayisi 200'den fazla olan binalarda tasdikli
projesinde belirtilen sayida ve ¢aptaki borularla ¢ikis yapilacaktir.

e Bina kablo girisi ve 6n cephe parsel siniri arasindaki mesafe 500 cm.den fazla ise bina girisine
ebatlari en az 60x80 cm olan tali ek odasi yapilacak ve buradan tretuvara kadar teknigine uygun
olarak 100 mm capli boru désenecektir.

e Bina kablo girisi ile 6n cephe parsel siniri arasindaki mesafe 500 cm'.en az ise bina ara giris terminal
kutusundan tretuvara kadar iki adet 50 mm'lik boru désenecektir.

e Bina tretuvara bitisik ise, bina ana giris terminal kutusundan tretuvara kadar iki adet 50 mm'lik
boru désenecektir.

e Birden fazla girisi olan binalarda bir tane bina ana giris terminal kutusu olacaktir.

KULLANMA VE BAKIM KiTAPLARI

e Sistemle birlikte asagida belirtilen dokiimanlar (Turkce) olarak en az 3 (li¢) takim olarak kontrollige
teslim edilecektir.
o Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari
o Operator kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

e Firmalar 10 yil slre ile bedeli karsiligi olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti eden
taahhitnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek parca temin taahhiit
belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik olmasi
durumunda teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

MUHENDISLiK VE PROJE HiZMETLERI

e Sistemin uygulayicisi olan firma sistemin standartlara ve isin teknigine uygun olarak yeterli sayida
yetkin mihendis ve teknisyenini sahada bulundurarak stpervizyon hizmetlerini yurutecektir.
Sistemin kablo tesisati ve montaji sirasinda uygulayici firma etap etap yapilanlari denetledikten
sonra sistemin devreye alinma ve programlama islemlerini yapacaktir.

EGITIM
e Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir. Sistemin

kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tlrli dokiiman ve
gerekli malzemeleri firma temin edecektir. Egitim sliresi uygulayici firma ile ortak saptanacaktir.

GARANTI / BAKIM VE SERVIiS HiZMETLERI
GARANTI

Gegici kabul islemlerinin yapilmasindan sonra sistemin 3 yil siire ile iretim hatalarina karsi garantide
oldugunu uygulayici firma acgik¢a belirtecektir ve taahhiitname verecektir. Firmalar 10 yil sire ile
sistemin periyodik bakimini bedeli karsilig1 yapacaklarini, herhangi olaganisti bir ariza durumunda 24
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saat icinde sisteme miidahale edeceklerini ve 3 gilin icinde calisir hale getireceklerini garanti
edeceklerdir.

BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklan bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri igin yiiklenici asagidaki
maddelerin geregiyle sorumludur;

Sistem odasinda ve bilgisayar/bilisim laboratuvarlarindaki rack kabin icindeki tiim aktif ve pasif
cihazlarin temizligi yapilacaktir.

Tum switch baglantilari kontrol edilecek baglantida kopukluk vs. oldugu tespit edildigi
durumlarda tiim baglantilar yapilarak eksiksiz bir sekilde idareye teslim edilecektir.

GBIC modiiller kontrol edilecek ve yerinde oldugu tespit edilecektir.
Fiber kablo ve fiber patch cord baglantilari kontrol edilecektir.

Varsa bilgisayar/bilisim laboratuvarlarindaki tim bilgisayarlara internet erisiminin oldugu
kontrol edilecek ve varsa ariza veya bir kopukluk s6zlesme kapsaminda giderilecektir.

Rack kabin (patch panel, patch cord ve prize giden hatlar arasindaki hatlar) tiim baglantilari ve
enerji baglantisi kontrol edilecektir.

Rack kabinin UPS cihazindan beslendigi kontrol edilecek, UPS ten beslenmedigi tespit edilmesi
durumunda UPS cihazindan beslenmesi saglanacaktir. Ayrica kabin topraklama hatti kontrol
edilecek ve toprak baglantisi olmadigl tespit edilmesi durumunda toprak baglantis
yapilacaktir.

Tim data prizleri test cihazi ile tek tek kontrol edilerek varsa arizali priz ¢alisir hale
getirilecektir.

Tum Access point cihazlan tek tek kontrol edilip calisip calismadigina, baglanti yapilip
yapilmadigina bakilacaktir.

Kablolarin etiketleri kontrol edilecek ve etiketi olmayan/sokilmis/ kopmus olan kablolar
yeniden etiketlenecektir. Sistem odasinda bulunan rack kabin yakininda bulunmasi gereken
topoloji kontrol edilecek ve yerinde yoksa yeniden topoloji olusturulup rack kabin yakinina
asilacaktir.

6 ayda bir gidilip sisteme ait tiim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem calisir
hale getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu
egitim kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

ETIKETLEME VE iSLETME TALIMATNAMELERI

Telefon-Data Sistemi merkez cihazlarinin oldugu Rack-Kabinet icerisine sahadan gelen kablolar
WP (Water Proof: Suya karsi korumali) kablo etiketi ile etiketlenecektir.

Merkez ekipmanlari ve saha ekipmanlarinin tamami WP (Water Proof: Suya karsi korumah)
etiketle etiketlenecektir.

Telefon-Data Sistemi merkez cihazlarini ve Rack Kabinetlerini gésteren Sistem Topolojisi ile Son
kullanici kodlarini ve adreslerini iceren tablo kabinete en yakin mevkiye korumali (Water Proof:
Suya karsi korumali) bicimde asilmalidir.

Etiketin tipi ve etiket lizerinde hangi bilgilerin olacagi, etiketleme ¢alismasi baslamadan 6nce
isverenle yapilacak toplantida belirlenecek ve kontrol mihendisinin onayl alinmadan
kablolamaya gecilmeyecektir.
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1.5.16 MAKINA DAIRESIZ INSAN ASANSORU
GENEL
o Yiklenici firma teklif verirken teklifine tim insaat isleri ve asansor dahil olacaktir.

e Kapi yerlerinin agilmasi, kapi kenarlarina duvar yapilmasi, kapi kenarlarinin 6n ylizeyine
aliiminyum kompozit (ahsap desenli) olarak kaplanacak, kompozit se¢imini idare yapacaktir.
Elektrik besleme hattinin ¢ekilmesi, elektrik panosu, W otomat asansér kuyusunun
aydinlatilmasi her tiirlii demir dograma isi gerekli lizumlu ve zorunlu olan isleri tamami dabhil
edilecektir. AsansoOr insaat isleriyle beraber bir bitin olarak tesis edilecek ve hizmete
alinacaktir. Kapi kenarlarina yapilacak kompozit aliminyum detaylari gizimdeki gibi olacaktir.

e Yiklenici firma kabin i¢ dizayni kontrolluga onaylatildiktan sonra imalat yapacaktir. Tavana
binamizin logosu yapilacaktir.

e Asansor imalatinin, tesisinin ve bakimini yapacak firmaya ait onaylanmis, kurulus tarafindan
verilmis asansoére yonelik CE uygunluk belgesi olacaktir.

e Turk Standartlari Enstitlisii (TSE) tarafindan verilen, yapilacak asansoriin beyan yikleri
kapsaminda olan Tirk Standartlarina Uygunluk Belgesi (gecerlilik sliresi ihale tarihi itibari ile
dolmamis olacak.)

e Turk Standartlari Enstitlst (TSE) tarafindan verilen Hizmet Yeterlilik Belgesi (gecerlilik stresi
ihale tarihi itibari ile dolmamis olacak.)

e Turk Standartlari Enstitlisii (TSE) tarafindan verilen Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesi
(gecerlilik stresi ihale tarihi itibari ile dolmamis olacak.)

e Asansoriin yapimi i¢in gerekli olan proje, mukavemet hesaplari yapilarak idareye teslim
edilecektir.

NOT: istekli firmanin maliyete teknik fizibilite bakimindan asansériin yapilacagi yeri teknik personelleri
tarafindan incelemeleri yararinadir. Batln istekli firmalarin teknik personelleri kanaliyla isleri
yapilacaklari yerleri gordikleri ve bilgi aldiklar varsayilmaktadir. Yapilacak asansoriin, malzeme ve
montaji (EN 81-20)
Asansor yonetmeligine gore yapilacaktir.
Asansor Tipi VVVF (Kademesiz hiz kontrollii dislili makine) insan Asansérii
Asansoriin Kapasitesi 10 kisilik 800kg

Asansor kat/durak sayisi

Asansoriin seyir mesafesi

Kuyu Betonarme
Kuyu dibi 1,70 metre
Kabin Celik konstriksiyon icerisinde D.K.P. sactan yapilmis, 6zel tip

dizaynli, yan ve arka duvarlar paslanmaz ile kaplanacaktir. Yer granit
kaplama olacaktir. Parasit fren sistemi kaymaz frenli ve CE olacaktir.
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Kabin boyutlar

Kapi genisligi ve tipi

Kapi malzemesi
Asansor hizi
Tahrik Sistemi
Asansor motoru
Kumanda Sistemi

Kat ve kabin butonlari

Sinyalizasyon

Tavan Aydinlatma
Kabin haberlesmesi
Yik kontagi

Acil durum

Alarm diigmesi

Acil Kurtarma

Asansoriin Kabulii

Garanti

Projesine Uygun (TS EN 81-1)standartlarina uygun olacaktir.

900 x 2000 mm. Ebadinda, 2 mm DKP sactan imal edilmis, 0,80 mm
paslanmaz kaplamali, iki panelli, tam otomatik, teleskopik kapidir.

Ozel satina paslanmaz celik ile kaplanacaktir.

1m/s VVVF Hiz kontrolli

CE’li olacaktir

Unite icerisinde AC Motor

Toplama Kumandali, tamamen elektronik 6zel kart dizaynhdir.

Mikrokontakli ve lizerinde kumanda ledi olan, paslanmaz celikten
mamul olacaktir.

Her katta kat butonlari icerisinde dijital gbsterge ve harekete devam
oku olacak. Kabin butonyerinde intercom haberlesme sistemi
mevcut olacak. Kabinde paslanmaz tip panel butonyer olacak ve isikh
gosterge bulunacak ayrica acil durum ve watman anahtar mevcut
olacaktir, Tavan aydinlatma endirek olacaktir. Ana durakta ve her
durakta durum ve pozisyon gostergesi, Kaset duvar tipi Kasetler
duvara monte edilmis vaziyette olacaktir.

Endirekt aydinlatma

intercom sistemi veya telefon ile yapilacaktir

Kabinde asiri yik ve asgari tam ylk kontaklari ile
Sadece kabin icinde bulunacaktir

Kabinde emergency isiginda bu devreden beslenecektir.

Elektrik enerjisi kesildiginde kabini en yakin kata getirecek ve
otomatik acacaktir.

Asansor montaji tamamlanip TSE veya Makine Mih. Odasina 6zel
sertifikali kuruluslara asansoriin teknik Kabuli yaptirilarak belgeler
idareye teslim edilecektir.

Firma Asansorlere malzeme ve bakim garantisi verecek olup, kesin
kabule kadar ariza ve bakim servisi licretsiz, kesin kabulden sonra
Gcreti mukabilinde yapilacaktir. Firma 10 (on) yil siireyle malzeme
temini taahht edecektir.
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BAKIM VE SERVIS HiZMETLERI

Yiiklenicinin Sorumluluklan bashgi altinda belirtilen bakim ve servis hizmetleri icin yiklenici asagidaki
maddelerin geregiyle sorumludur;

Guvenlik sistemi (Kapi kilit ve fis kontagl, Emniyet pervazi, Stop digmesi, Frenler) calisma
testleri ve kontroll yapilacaktir.

Tum elektik-elektronik aksamlarin, kumanda panosu ve kartlarin kontrolQ, testleri ve temizligi
yapilacaktir.

Makine motor, hidrolik sistem, raylarin bakim ve kontroli yapilacaktir.
Tim yaglamalar yapilacaktir.

Tuim basing, hiz, kat, kapi vb ayarlar gozden gecirilecek ve bozulmus ayarlar yeniden
yapilacaktir.

Sinyal sistemi kontrol edilecektir.

Kabin ici ve kuyu aydinlatmalarin, kat gostergelerinin kontroli yapilacaktir.

UPS akdlerinin bakim ve kontrolleri yapilacak ve faal durumda tutulmasi saglanacaktir.
Acil kurtarma tertibatinin fiziki olarak ¢alisma kontroli yapilacaktir.

Kuyu ici ve varsa makine dairesi temizlik, aydinlatma, havalandirma sistemlerinin ¢alisip
¢ahismadigi kontrol edilecek ve galisir hale getirilecektir.

Sinyal lambalari, géstergeler kontrol edilecektir.

Kapi camlari ve fanlar kontrol edilecektir.

Kontaktorler, roleler, yatak ve makine motor gurubu ile dislilerin kontroli yapilacaktir.
Taslyici ve reglilator halatlarinin kontroli yapilacaktir.

Baglanti klemens kontrolii, kumanda gerilim 6l¢limU yapilacaktir.

Ana salter, fren magneti, saptirma makaralari, motor temizligi, kumanda panosu ve fan
kontroll yapilacaktir.

Kapi mekanizmalari ve patenler ile makaralarin kontroll yapilacaktir.

Kabin kat — seviye ayarlari, amortisorleri, yaylar ve durak kapi agilmalarinin kontroli
yapilacaktir.

Kabin seyri, sirtinme, sarsinti ve ses kontroll yapilacaktir.

Kabin alti ve kabin Ustli somun ve civatalarin gevseyip gevsemedigi ile korozyon durumu
kontroll yapilacaktir.

Kabin Ustl parasit sistemi ve halat baglantilar, patenler ve temizlik durumu kontrol
edilecektir.

Hidrolik sistemin kontroll ve 6 ayda bir yag takviyesi yapilacaktir.

Kabin ve karsi agirlik kilavuz raylar ile konsollarin temizlik, yaglama ve montaj durumlarinin
kontroll yapilacaktir.

Kumanda panosu ve topraklamanin kontroli yapilacaktir.

Paslanmaz celik malzemeden imal edilen bitlin kapi ve kabin i¢ ve dis ylzeylerin polisaj
malzeme veya paslanma ve darbeleri koruyucu malzeme ile temizlenecektir.
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e Ayda bir gidilip sisteme ait tiim kontrol, bakim ve muayeneler gerceklestirilip sistem ¢alisir hale
getirildikten sonra sistem hakkinda hem teorik hem de pratik egitim verecektir ve bu egitim
kayit altina alinip video okul yonetimi ile paylasilacaktir.

1.5.17 YILDIRIMDAN KORUNMA TESISATI
AKTIF PARATONER

Bu Sartname, insa edilecek egitim binalarini, muhtemel bir yildirnrm diismesine karsi koruyacak olan,
yildirrmdan korunma tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik 6zellikleri ile yerine getirilmesi
gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

KAPSAM

Sistem catl seviyesinde monte edilecek yakalama ucu, iletkenler, topraklama cubuklar ve diger
aksesuarlardan olusacaktir.

Uluslararasi standartlara uygun olarak Aktif Paratoner Sistemi ile yildirrmdan koruma sistemi tesis
edilecektir.

Yildirimdan korunma sistemi bina konstriiksyonu ve ¢ati yapisi ile baglantili bir uygulama oldugundan,
uygulama detaylari mimari ve insa gruplari ile koordineli olarak yapilmalidir.

STANDARDLAR
TS, VDE, IEC, BS, NFPA veya yerel kuruluslar ile ilgili diger uluslararasi kodlar ve standartlardir.
TS EN 62305-1,2,3,4

ONAY DOKUMANLARI

Yildirrmdan koruma sistemine ait tim eleman ve ekipmanlarin yerlesimleri ile montaj detaylarini
gdsteren imalat Projeleri (Shop drawings).

Onaya verilecek imalat projelerinin kapsami:
Yildirrmdan Korunma Sistem Planlari.
Ekipman/Cihazlar.

Baglanti detaylari.

Kataloglar.

Test raporlari.

GENEL
Tum iletkenler, yakalama uclari ve topraklama cubuklari elektrolitik bakir olacaktir.

Catidaki tim metal bolumler, tasiyici konstriiksyon, mekanik cihazlar, canak antenler vb. gati iletkeni
ile ayni kesitte (ya da muadil) en az iki noktadan kusaklanacaktir.

Yildinnmdan koruma ile elektrik sistemleri, yer alti metal borulari ve tiim metal ylzeyler arasinda ortak
topraklama saglanmaldir.
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Sisteme vyaklasik 2 metre mesafede bulunan havalandirma kanallari, elektrikli cihazlarin metal
govdeleri ve tim diger metal ylzeyler ve inis iletkenleri irtibatlandiriimalidir. Binaya giren tim metal
borular sisteme ve dolayisi ile topraklamaya baglanmalidir.

YAKALAMA UCLARI

Yakalama uclari Aktif Paratoner olacaktir.

ILETKENLER
Cati ag iletkeni: projede belirtilen kesitte 6rgtill bakir olacaktir.
inis iletkeni: Catiya kadar topraklama isleri kapsaminda olusturulacaktir.

Yildirimdan korunma iletkeni cati membran uygulamasi varsa (zerine bakir tabanlar vasitasi ile
yapistirilacaktir. Cati imalatcisi ve diger detaylar dikkate alinarak uygun oOzellikte yapistiric
kullanilacaktir.

inis iletkenleri projelerdeki detaylara uygun olarak kolon iclerinden ya da yiizeylerinden(terminal)
toprak seviyesine inecektir.

Yiizeyden inen inis iletkenleri en fazla 90 cm. ara ile tutturulmalidir.
Catiiletkenleri membran lizerine max. 1m ara ile yapistiriimahidir.

Kolon icinden inen inis iletkenlerinin bulundugu bolgelerde inis iletkeninin bina ¢elik donatisi ile irtibati
saglanacaktir.

inis iletkenin bina donatisi ile irtibati saglanan iskele binasinda her katta ve her inis iletkeni igin kolon
disina yapilacak ek ile asma tavan icinde es potansiyel bara yapilacak (30x3,5 Cu L=50 cm) 1,5 m
capindaki her tirlii metal bu baraya 16 mm2 Cu ile baglanacaktir.

TOPRAKLAMA GCUBUGU

Yildirnmdan Korunma sisteminin topraga irtibati icin i¢i ¢elik disi bakir kaplama elektrotlar
kullanilacaktir. Yildirnm topraklama elektrotu 20 mm. ¢apinda ve 3,5 metre uzunlugunda olacaktir.
(Topraklama sistemindeki cubuklar kullanilacaktir.)

lyi bir topraklama saglamak icin, topraklama ¢ubugu, en az 3,5 metre nemli topraga gémulmelidir.

ISARETLEME

Yildirnm topraklama iletkeninin ilgili topraklama gubuklarina baglandigi noktalar korumali olmal ve
beton menhol igine alinmalidir. 8.2 Menhollerin agilabilir kapaklari toprak veya zemin bitis seviyesi ile
ayni kotta olmalidir. Topraklama elektro dunun baglantisi test menhol niin iginde ve kolay ulasilabilir
seviyede olacaktir.

YILDIRIM TOPRAKLAMA DIRENCiI

Genel olarak 2 ohm veya daha az bir topraklama direnci saglanmalidir.
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ASIRI GERILIM TUTUCULAR

Uretim ya da enerji nakil hatlarinin gectigi bolgelerde olusan statik yiik olumsuzluklari, ayni hat
Gzerinden enerji kullanan diger tesislerdeki cesitli salt hareketleri nedeniyle, kullanilan enerji tGizerinde
zararh asiri gerilim darbeleri enerjiyi kesintiye ugratmadan ayirarak toprak hattina iletip tesisimizi
koruyacak sistemler temin edilecektir.

YILDIRIMA VE SEBEKE PIKLERINE KARSI KORUMA (l.+1l. KADEME):

Koruma Urlini ¢ faz + notr hattini koruyacak sekilde olacaktir.

Koruma Urlini Ui¢ faz + notr olarak ana dagitim panosu besleme devresine paralel baglanacaktir.
Asgari iki kademe “yildirima karsi — sebeke piklerine karsi” koruma yapilmalidir.

1.kademe koruma Urininiin 2.kademe koruma {riini ile indiksiyon bobini veya hat mesafesine
ihtiyac duymadan beraber kullanilabilecek yapida olmasi gereklidir. Ayrica bu iki kademe koruma
Grlini tek bir taban elamani izerine monte edilebilmelidir.

Koruma Urilinli 25-100 nsn.(nanosaniye) sliresinde tepki verecektir.
Koruma Urlinl “spark gap (kivilcim boslugu)” yapisinda ve tamamen kapali yapida olacaktir.

Koruma (rln{ desarj 6ncesi ve sonrasi kendisinden sonra gelen devrelere koruma diizeylerine gore
secilen degerlerin tizerinde voltaj gecirmeyecektir.

Koruma (rlinGi stirekli asiri gerilimlere karsi degil; anhk gerilim darbelerine karsi koruma saglayacak
yapida olacaktir.

Koruma druntnin cikisi/cikislart; trinlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir sekilde
baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma riiniinden gegcen korunmus besleme
veya sinyal kablolarindan uzak tutulmahdir.

Koruma Urini IEC 61643-1 standardina gore kategori I+1I; DIN EN 61643-11 normuna gore B+C sinifi
olacaktir.

Koruma riint IEC 60 529/EN 60 529’ a gore IP 20 koruma sinifinda olacaktir.

Koruma Uriini DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmalidir

SEBEKE PIKLERINE KARSI KORUMA (2. KADEME):

Koruma (rlinii Gg faz + noétr hattini koruyacak sekilde olacaktir.

Koruma Urlnu g faz + notr / olarak tali pano besleme devresine paralel baglanacaktir.
Koruma GrlinGnin tepki sdresi 25-100 nsn (nanosaniye) olacaktir.

Koruma drinG 8/20 mikrosaniye egrisine goére nominal 16 kA, azami olarak ta 40 kA. desarj
edebilecektir.

Koruma Urind, birinci kademe koruma Urind ile indiksiyon elemani olarak bobin veya kablo
mesafesine ihtiya¢c duymaksizin calisabilecektir.

Koruma Grlna slrekli asir gerilimlere karsi degil; anlik gerilim darbelerine karsi koruma saglayacak
yapida olacaktir.

Koruma druntnin cikisi/cikislar; Grinlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir sekilde
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baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma Uriiniinden gecen korunmus besleme
veya sinyal kablolarindan uzak tutulmahdir.

Koruma Uriini IEC 61643-1 standardina gore kategori Il; DIN EN 61643-11 normuna gore C sinifi
olacaktir.

Koruma Griini IEC 60 529/EN 60 529’ a gére IP 20 koruma sinifinda olacaktir. 10.1.2.10 Koruma
Grtint DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olmahdir.

HASSAS KORUMA (3. KADEME):

Koruma Urlinu talebe gore bir faz/li¢ faz + notr hattini koruyacak sekilde olacaktir.

Koruma Griiniinin tepki slresi 25-100 nsn (nanosaniye) arasinda olacaktir.

Koruma riinli kendisinden sonra gelen devrelere 250V AC seviyesinde koruma saglayacaktir.

Koruma Uriini 8/20 mikrosaniye egrisine gore nominal 2,5 kA, azami olarak ta 10kA desarj
edebilecektir.

Koruma Grlinlinlin ¢alisabilir durumda olup olmadigi takip edilebilecek sekilde kontak ¢ikisli olacaktir.

Koruma (rlinGi stirekli asiri gerilimlere karsi degil; anlk gerilim darbelerine karsi koruma saglayacak
yapida olacaktir.

Koruma Grlinl; korunmak istenen cihazlarin 6niine baglanacaktir.

Koruma driantnin cikisi/cikislart; trinlerin kullanim kilavuzlarinda belirtilen kesitteki sari- yesil
topraklama kablosu ile en kisa yoldan toprak potansiyeli denklestirme barasina saglam bir sekilde
baglanmalidir. Baglanacak toprak kablosu olabildigince koruma triiniinden gegcen korunmus besleme
veya sinyal kablolarindan uzak tutulmahdir.

Koruma Uriini IEC 61643-1 standardina gore kategori Ill; E DIN VDE 0675 normuna gore D sinifi
olacaktir.

Koruma Urlind IEC 60 529/EN 60 529’ a gore IP 20 koruma sinifinda olacaktir.

Koruma Grlini DIN EN 50 022 raya monte edilebilir olacaktir.

TEST

Her bir topraklama ¢ubugu ve toplam topraklama direnci ayri ayri 6l¢llecektir.

KULLANMA VE BAKIM KIiTAPLARI

Sistemle birlikte asagida belirtilen dokimanlar (Tiirk¢e) olarak en az 3 (l¢) takim olarak kontrolliige
teslim edilecektir.

. Sistemdeki tiim ekipmana ait teknik 6zelliklerini gosterir dokiimanlar
. Servis elemanlari igin bakim ve kullanma talimatlari
o Kullanma talimatlari

YEDEK PARCALAR

Firmalar 10 yil siire ile bedeli karsilhigl olabilecek malzeme ihtiyacini karsilayacaklarini garanti eden
taahhltnamelerini ve Uretici firma tarafindan diizenlenmis uzun sireli yedek par¢a temin taahhit
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belgesini teklifleri ile birlikte vereceklerdir. istenen belgelerin olmamasi veya eksik olmasi durumunda
teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

EGITIM
Sistem uygulayicisi firma sistem hakkinda hem teorik hemde pratik egitim verecektir. Sistemin

kullanimina ve bakimina iliskin ayri ayri egitim verilecektir. Egitim ile ilgili her tiirli dokiiman ve gerekli
malzemeleri firma temin edecektir. Egitim siresi uygulayici firma ile ortak saptanacaktir.

BAKIM VE SERViS HiZMETLERI

Firmalar, garanti sliresi bitiminden itibaren,10 yil siire ile sistemin peryodik bakimini bedeli karsilg
yapacaklarini, herhangi olaganisti bir ariza durumunda 24 saat icinde sisteme miidahale edeceklerini
ve derhal calisir hale getireceklerini garanti edeceklerdir.

o Yiklenici firma paratoner tesisatlari i¢cin en az 3 yilhik garanti verecek olup bu firmanin
paratoner tesisatiicin T.C. Gimrik ve Ticaret Bakanhgi’ndan alinmis en az 3 yil garanti belgesi olacaktir.
Bu belgenin sureti teklif ile verilecektir. Garanti miiddetince hatal kullanimdan kaynaklanmayan tiim
onarim ve yedek parca degisimleri karsiliksiz olarak yapilacaktir.

o Yiiklenici veya Uretici firma Turk Standartlari Enstitlisi’ neden alinmis paratonerler sistemleri
ile ilgili Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olacaktir. Bu belgenin sureti teklif ile verilecektir.

o Yiiklenici veya Uretici firma T.C. GUimrik ve Ticaret Bakanligi’'ndan alinmis paratonerler
sistemleri ile ilgili Satis Sonrasi Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olacaktir. Bu belgenin sureti teklif ile
verilecektir.

1.5.18 TOPRAKLAMA TESISATI

Bu Sartname, insa edilecek egitim binalarinda, can ve mal glvenligini esas alan, standartlar ve
yonetmeliklere uygun topraklama tesisatlarini tariflemekte olup, bunlarin teknik 6zellikleri ile yerine
getirilmesi gereken hizmetleri ve bunlarla ilgili hususlari kapsar.

GENEL

Elektrik Sebeke tipi TT olacaktir. Bu nedenle nétr topraklamasi ve koruma topraklamasi higbir sekilde
birbirlerine irtibatlandiriimayacaktir. Pano ve tablolarda ki nétr baralari izolatéri olacaktir ve noétr
iletkenleri icin izoleli kablolar kullanilacaktir. Ayrica pano ve tablolarda K.A.K. (Kagak akim rdlesi)
kullanilacaktir.

Onayli projesine uygun olarak; (Bodrum kat tabani) Radye temel demirleri (izerine 30x3,5 mm. ebatli
galvaniz (0,70 kalinlikh ¢inko kapl sac malzeme) seritlerin temel betonu igine (dikine montajh) ve tim
temel boyunca montajlari yapilacaktir.

Seritler temel donatiya 2 metrede uygun ebatlarda galvanizli klemenslerle baglanacaktir. Ayrica
seritlerin seritlere olan irtibatlari icin uygun ebatlarda galvanizli klemensler kullanilacaktir. Serit
topraklama, projede ve asagida belirtilen noktalarda, mahallerdeki espotansiyel baralara
irtibatlandirilacaktir.

Tretuvar betonu disinda kalmak tzere ve onayl projesine gore, Topraklama Cubuklari (@ 20 mm. ¢apli
3,5 mt uzunluklu) ile RING topraklamasi da yapilacak ve cevre ihata iletkeni olarak (-1 mt kotunda) 95
mm? kesitli 6rguli bakir iletken kullanilacak ve topraklama cubuklarina 95 mm? iletkenler,
termokaynak ile baglanacaktir.
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Ayrica cevre topraklamasi bakirindan termokaynakla ilave girisler ( 95 mm? 6rgilu bakir ) yapilarak,
projelerinde de belirtilen gesitli mahallere (Pano Odasi, Teshin Merkezi ve / veya Dogalgaz yakitli kazan
bulunan kazan dairesi, Zayif akim Odasi ve Asansor Kuyusu vs) de topraklama tasinir ve bu mahallerde
tesis edilecek es potansiyel baralara irtibatlanacaktir. Tasinan bu mahallerden, Elektrik pano
odasindaki espotansiyel bara, ANA EIPOTANSIYEL Barasi olup, bu bara ile diger mahallerdeki baralar
birbirlerine 95 mm?2 6rgiilii bakir iletken ile irtibatlanir. ANA ESPOTANSIYEL Bara, ayrica 1x95 mm? NYY
kablo ile mistakil olarak (¢evre topraklamasindan bagimsiz olarak) topraklanacaktir.

Temel topraklamasi ile RING topraklamasi paralel bagh olarak tesis edilecek ve temel topraklama
baglantilari ile RING topraklamasi baglantilari; ciplak 95 mm? 6rgiilii bakir iletkenlerle projesine gére
yapilacaktir. 95 mm2 baglantilar, temel topraklamasi ile birlestirilirken, temel icerisinde, galvanizli Serit
ve 95 mm?2 iletken baglantisina uygun ebatlarda galvanizli klemensler kullanilacaktir. 95 mm?2 iletkenin
cevre topraklamasina baglantisi ise termokaynak ile yapilacaktir.

Binanin yukaridaki esaslara uygun olarak yapilan topraklama tesisatinin; TEST direnci 2 Q (OHM) olarak
(Azami) 6l¢iilip RAPOR halinde MUSAVIR’ e sunulacaktir. Topraklama test direnci 2 Q (OHM) degerinin
Uzerinde ise gerekli diger tedbirler (direncg disliriici kimyasal toz kullanilmasi - bahce topragi tasinmasi

— Topraklama cubugu paralellenmesi vs) alinarak topraklama direncinin 2 Q (OHM) olmasi
saglanacaktir.

Kablo tasima tavalar (Saft ici ve disi) mutlaka topraklanacak olup topraklama icin en az 16 mm? lik
ciplak o6rgllt bakir kullanilacaktir. Motor gruplarinda yapilan topraklamalarda nétr ve koruma
topraklamalarinin birbiri ile irtibatlandirilmamasina dikkat edilecektir. Bu duruma uygun donanimlar
secilecektir.

Kuvvet ve Kat tablolari topraklama iletkenleri; ana pano odasi — Saftlar ve tablolar arasi mistakil olarak
kolon hatti kablolari ile birlikte ¢cekilecek ve topraklama iletkenleri kesitleri (21.08.2001 tarih ve 24500
Sayili Resmi Gazete’de yayinlanan Topraklama Tesisi Yonetmeligi) Topraklama Tesis Yonetmeligine
uygun tesis edilecektir.

Projede belirtilen noktalarda (ana pano espotansiyel barasi ve kazan dairesi espotansiyel barasi
topraklama iletkenlerinin RING topraklama iletkeni ile birlestigi noktalarda), saha tabii kotunda,
topraklama menholii (Beton veya Galvaniz DKP sac vs) tesis edilecek olup (40x40x60 cm), bu menhol
icerisinde yer alacak topraklama ¢ubugunun Ust kotu, menhol lst kotundan 30 cm. asagida olacaktir

TOPRAKLAMA TESISATI OLCUMU

Yiiklenici firma, topraklama tesisati kontrol( ve topraklama olgtimlerini, Elektrik Miihendisleri Odasi’na
yaptiracaktir.

Kullanilacak topraklama 6l¢iim aleti kalibrasyonlu olacaktir. Olcii aletlerinin kalibrasyon belgelerinin
sureti Proje Mudurliigiine ibraz edilecektir. Olciimler Proje Miidiirligiiniin gérevlendirecegi personel
nezaretinde vyapilacaktir. Olciim sonuglari, Proje Midirligiine, firmanin vyetkili miihendisince
onaylanmis olarak rapor halinde sunulacaktir. Eger topraklama tesisatinda uygunsuzluk var ise uygun
hale getirilecek. Bunu icin gerekli tim malzeme ve iscilik giderleri firmaya aittir.
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1.5.19 DOGALGAZ TESISATLI KAZAN DAIRELERINDE TOPRAKLAMA TESIiSATI

GENEL:

Dogalgaz yakitli kazan bulunan tim yapilarin kazan dairesi mahallindeki; yakit kazani, brilér cihazi ve
tesisatlarinin ayri bir topraklama tesisati (Bina Temel Topraklamasindan harig) yapilarak topraklanmasi
Dogalgaz ic tesisat yonetmeligine gore gereklidir. Bu tesisatin uygulamasi asagida izah edildigi sekilde
(kaba insaat sonrasinda — temel (sti faaliyetler) yapiimalidir.

Dogalgaz kazani, temel tespit civatalarina (M10,M16) 6 — 16 mm? kesitli coklu bakir iletkenli ve sari —
yesil izoleli (1 kV) alevi iletmeyen halojensiz kablo (HO7Z veya N2XHFE 180) ve kablo papuglu irtibatin
yapilip, kablo diger ucununda, mahal icerisinde, topraklama Sartnamesinde ve projelerde belirtildigi
sekilde olusturulacak espotansiyel baraya irtibatlandirilacaktir.

Espotansiyel bara, Kazan dairesi disindaki (Bahge i¢inde) f20 mm — 1,75 mt (veya 3,00 mt.) uzunluklu
bakir topraklama cubuguna (Derin topraklayici) baglanacaktir. Bu baglanti, f26 - f20 mm. alev
yaymayan mavi renkli, PVC elektrik borusu icinden, 1x95 mm2 N2XHFE 180 kablo ile yapilacaktir.

Dogalgaz tesisati topraklama cubugu; kazan dairesi mahalli disinda ve bina bahgesinde (Bina imar
hudutlarinda) ve kazana en yakin bir mahalde yere cakili olarak tesis edilecektir. Bu topraklama
c¢ubugunun Ust kotu; saha tabii kotunda tesis edilecek 40x40x60 cm (UxGxD) ebath menhol (Beton veya
Galvaniz DKP sac vs) Ust kotundan 30 cm. asagida olacaktir.

Dogalgaz kazan brilori ile tablosu ve tesisatlarinin da (Giris selenoidi — Deprem sensorii — Otomatik
kumanda tesisatlari vs) en az 2,5 — 4 — 6 mm? Kesitli, coklu bakir iletkenli — sari — yesil izoleli kablo ile
espotansiyel baraya irtibatlandiriimasi gerekmektedir.

Yukaridaki esaslara uygun olarak yapilan topraklama tesisatinin TEST direnci 1 Q (OHM) olarak (Azami)
Olcllip RAPOR halinde Misavire sunulacaktir. Topraklama test direnci 1 Q (OHM) degerinin (izerinde
ise gerekli diger tedbirler (diren¢ duslrici kimyasal toz kullanilmasi - bahge topragi tasinmasi —
Topraklama cubugu paralellenmesi vs) alinarak topraklama direncinin 1 Q ( OHM ) olmasi saglanacaktir.

KAZAN DAIRESI TOPRAKLAMA TESISATI OLCUMU

Yuklenici firma, topraklama tesisati kontroll ve topraklama 6lglimlerini, Elektrik Mihendisleri Odasi’na
yaptiracaktir.

Kullanilacak topraklama él¢iim aleti kalibrasyonlu olacaktir. Ol¢ii aletlerinin kalibrasyon belgelerinin
sureti Proje Mudurligline ibraz edilecektir.

Olgiimler Proje Miidiirligiiniin gdrevlendirecegi personel nezaretinde yapilacaktir.

Olgiim sonuglari, Proje MudiirlGigiine, firmanin yetkili miihendisince onaylanmis olarak rapor halinde
sunulacaktir.

Eger topraklama tesisatinda uygunsuzluk var ise uygun hale getirilecek. Bunu igin gerekli tim malzeme
ve iscilik giderleri firmaya aittir.

1.5.20 YANGIN DURDURUCU URUNLER TEKNiK SARTNAMESI

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in 69. Maddesi’'ne gére biitiin bina ve yapilarda,
elektrik tesisatinin bir yangin bélmesinden diger bir yangin bdlmesine yatay ve disey gecislerinde
yangin ve dumanin veyahut her ikisinin birden gecisini engellemek Uzere, biitiin acikliklarin yangin
durdurucu harg, yastik, panel ve benzeri malzemelerle kapatiimasi gerekmektedir
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istanbul Sismik Riskin Azaltilmasi Ve Acil Durum Hazirlik Projesi isi Kapsaminda, tiim elektrik odasi,
jenerator, trafo, pano ve ups odalari giris ve cikislari ile elektrik kuvvetli ve zayif akim saftlarinda katlar
arasinda kablo tavasi ve kablolarin g¢ekildigi biitlin aciklklar ve saftlar yangin durdurucu harg, yastik,
panel ve benzeri malzemelerle kapatilacaktir.

GENEL:

Kullanilacak olan Grilinler pasif yangin durdurma amaci ile 6zel olarak uretilmis Grlinler olacaktir. Bagka
amacla uretilmis ve yangin dayanimi oldugu belirtilen Grtnler kullanilamaz

Kullanilacak olan Uriinlerin asagida belirtilen test standartlarina gére onaylarinin mevcut olmasi sarttir.

Yangin izolasyonundan baska amaclara yonelik Uretilmis ve yangin durdurucu Urlnlerin test
standartlarina gore testleri yapilmamis ve onay sertifikalari olmayan riinler kabul edilmeyecektir.

Kullanilacak tiim yangin durdurucu Urinlerin 30 yil yangin durdurucu 6zelliklerini muhafaza ettiklerine
dair Uretici garantisi ve test raporlari olacaktir.

Her tesisat gecisi icin, o gecise uygun, gecisteki tesisatlarin oldugunu gosterir onaylar kontrolorlige
ulastirilacaktir. (Ornegin mekanik tesisat gegisleri icin elektrik tesisati gecislerine ait onaylar
kullanilamaz).

Uygulama yapilan noktalarda, kullanilan Gridn, uygulama yili ve uygulayicinin adinin bulundugu
uygulama lehalari olacak ve uygulama yapildiktan sonra bu levhalar tim uygulama noktalarina
asilacaktir.

Dolgu malzemesi olarak kullanilan tasytntiniin yogunlugu min. 1000 kg/m3 olacaktir.

Urlin uygulamalarini yapacak firmalar {retici firmadan sertifikal olacaktir.

UYGULAMA ALANLARI VE GEREKSINIMLER

Asagida belirtilen alanlarda yangin durdurucu drinler kullanilarak alev ve dumanin bir mahalden diger
mahale en az 120 dakikada gecis yapmasi engellenecek sekilde yalitim yapilacaktir.

e Yangin duvari olarak projede belirtilen tiim duvarlardan gecis yapan:
e Havalandirma Kanal

e Boru Gegisler

e Kablo ve kablo tavasi gegisleri

e Busbarlar

e Tum diger tesisat gecisi etrafindaki bosluklar

e Yangin duvari olarak projede belirtilen tim duvarlarin kolon, kiris ve déseme gibi yapisal
elemanlarla olan birlesim derzlerindeki bosluklar

e Bina dosemelerinde tesisat gecisleri icin kullanilan tim bosluklar

e Diisey yonde, tesisat ve servis safti olarak kullanilan bosluklarin katlardaki duvarlardan gecis
yapan tiim tesisat bosluklari

TEST STANDARTLARI

Kullanilacak olan (rilinlerin asagida belirtilen standartlara uygun test edilmis olmalari gerekmektedir.
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Bu standartlara uygun test sonuglari olmayan Griinler kullanilmayacaktir.
BS 476 Part 20 1987: ingiliz Standartlarina ait (British Standarts) BS 476 seri nolu standartlar.

FM ONAYI: AB.D.de bulunan, Factory Mutual Research Corporation adli Sirket tarafindan
gerceklestirilen testler sonucu verilen onay.

ASTM 814: A.B.D.’de bulunan ve malzeme testleri gerceklestirerek ilgili standartlari diizenleyen kurum
tarafindan belirlenmis ingilizce tanimi ile “Standard Method of Fire Tests of Through Penetration Fire
Stops” olan, yangin durdurucularin test edilip onaylandigi test standartlari.

UL 1479: A.B.D.’de bulunan, Underwriters Laboratories, Inc. adli sirket tarafindan gergeklestirilen,
ingilizce tanimi ile “Fire Tests of Through Penetration Fire Stops” olan, yangin durdurucularin test edilip
onaylandigi standartlari

DIN 4120 Part 9: Alman Standartlari Enstittllisii 4120 seri nolu standartlar

LPCB: ingiltere’de bulunan ingilizce adi ile “Lost Prevention Certification Boar” olarak gecen kurulus
tarafindan verilen onay

EN 1366-3: Avrupa Birligi Standartlarindan 1366-3 nolu test standartlari, ingilizce ismi “Fire resistance
tests for service installations - Part 3: Penetration seals” olan test standartlari.

1.6 ELEKTRIK VE TELEFON ALTYAPI ISLERi VE ABONELIKLERININ YAPILMASI ISLERI
GENEL

Yiiklenici, S6zlesme kapsamindaki Okullarin enerji ihtiyacinin temini ve altyapisi, telefon hattinin temini
ve altyapisi icin ilgili mahalli idarelere (TEDAS, BEDAS, AYEDAS, TELEKOM, BELEDIYE v.b.) gerekli proje,
hesap ve dokiimanlarla zamaninda miiracaat ederek gerekli izinleri alacaktir. izinler alinip gerekli
projeler yiklenici tarafindan onaylatildiktan sonra ilgili altyapi isleri tamamlanacak ve ilgili kurum ve
idarelerin resmi kabul islemleri tamamlanip, abonelik isleri yapilacaktir. Bu izinlerin alinabilmesi icin
gerekli olan her tirli koordinasyon, gerekli proje ve hesaplarin hazirlanmasi ve gerekli onaylarin
alinmasi islerinden Yiklenici sorumlu olacaktir. Yiiklenici bu kuruluslar ile yapilacak olan her turli yazil
ve sozli iletisim bilgilerini Proje Mudirliigiine, Okul veya Kurum idarelerine bildirecek ve gerekli
koordinasyonu saglayacaktir.

ELEKTRIK ENERJiISININ TEMINi VE iLGILi ALTYAPI ISLERI

Proje Miidiirligi, ihale 6ncesinde, mahalli idarelere (TEDAS, BEDAS, AYEDAS, TELEKOM, BELEDIYE v.b.)
her yapi icin ayri ayri olmak lizere basvurarak, s6z konusu yapilarin elektrik ihtiyacinin nereden ve nasil
temin edecegi hususunda, ilgili mahalli idarelerden Eneriji izin Belgesi almistir veya basvuru yapmis
olabilir.

Alinan Enerji izin Belgeleri, ilgili okulun enerjisinin nereden ve nasil alincagini, enerjinin mevcut
sebekeden Alcak Gerilim Yer alti kablosu ile mi, yoksa Trafo Binasi tesis edilerek, s6z konusu Trafo
Binasinin Elektrik Kurumuna devrinden sonra, bu Trafo Binasi icerisinde yer alacak A.G.Panonun
barasindan yine Alcak Gerilim Yer alti kablosu ile mi alinacagini, kablo mesafelerinin tespiti icin gerekli
bilgileri (enerji alinacak nokta veya trafo binasi yerini belirtmek suretiyle) vermis oldugu Enerji izin
Belgelerinde izah etmistir.

S6z konusu enerji izin belgeleri ihale dokiimanlari arasinda Yikleniciye, ihale 6ncesinde Yiklenicinin
teklif calismalarina esas teskil etmesi icin verilmistir. Ylklenici s6z konusu eneriji izin belgelerinde
belirtilen hususlari dikkate alarak, okulun elektrik enerjisini karsilayacak enerji tesisi ve bina irtibat
kablosunun, gerekli trafo binasi ve icerisindeki salt tesislerinin, bu sartnamede izah edilen tiim altyapi
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islerinin yapilmasi ve is bitiminde yerel idarelere kabullerinin yaptirilmasi ve abonelik isleri icin gerekli
her tiirli malzeme, nakliye, iscilik ve malzemeleri icerisine alacak sekilde teklifini verecektir.

Yerel Elektrik ve Altyapi idareleri ile her tiirli iletisim ve koordinasyonu, Proje Miidiirligii, Okul Veya
Kurum idareleri’nin bilgisi dahilinde yiriitecektir.

Gerekli enerji izin belge ve projelerinin sunulmasi, yerel idare ve ilgili kurumlarin talep etmesi halinde,
her tirll plan, proje, elektrik salt malzemesi test ve onaylarini, zamaninda ve eksiksiz olarak, hicbir
ilave bedel talep etmeksizin yapacaktir.

Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan yerel idarelerin
talep edecegi baska bir yere, ana elektrik panosu ve elektrik sayaci ile BEDAS/AYEDAS Trafo ve /veya
ana dagitim panosu c¢ikis ve otomatik salterleri tesis edilecek, BEDAS/AYEDAS/TEDAS teknik sartlarina
uygun rekortman kablosu ve elektrik salt ekipmanlarini temin ve tesis edecektir. Tesis tamamlandiktan
sonra ilgili kurumlara kabulleri yaptiriip abonelik isleri tamamlanacaktir.

Gerekli ekipman, kofra, sayag, sigorta, kablolalar vb. temini, gerekli baglantilari, enerjinin alinmasi icin
yerel elektrik dagitim sirketi’'ne verilmesi gereken tim doékiimantasyon ve Proje hizmetleri, alinmasi
gerekli tim resmi mercilerden onaylar, yerel elektrik dagitim sirketi’'nden kabul onaylarinin alinmasi
yiklenici tarafindan yerine getirilecektir. S6z konusu kurulustan alinacak onaylar, gegici ve kesin kabuli
ile ilgili istirak bedeli, depozito, abonelik bedeli, vb biitiin masraflar (harg, damga vb.), idare adina
alinacak belgeler karsiliginda yikleniciye geri 6denecektir.

Proje Miduri’nin kabuliinden dnce yerel elektrik dagitim sirketi’ ne tesisin kabull yaptirilacaktir. yerel
elektrik dagitim sirketi ‘nin kabul etmeyecegi hicbir malzeme kullanilmayacaktir. Ayrica imalat
esnasinda da yerel elektrik dagitim sirketi’ nin isteyecegi butiin test , belge vb. sartlar yiklenici
tarafindan bilabedel yerine getirilecektir. Ylklenici, yerel elektrik dagitim sirketi'nin gosterecegi
noktadan enerjiyi almak icin gerekli tim malzemeyi temin etmek ve isleri yapmakla yikumltdur.

Temin ve Tesis edilecek Elektrik tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin tesis edilmesini istedigi
yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin icerisinde yer alacak, alabilecek, ya da bu
idare veya kuruluslar tarafindan talep edilebilecek her tirli ekipman, her tirli proje ve miihendislik
hizmeti, yatirilmasi gereken harg ve vergiler harig olmak uzere, Yiiklenici tarafindan, ihaleden dnce
mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile 6grenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri”
pozu igin teklif edilecek olan fiyata dahil edilecektir.

ihale sartnamesinde olan yada ihale tamamlanmasindan sonra revize yada ilave olarak yayinlanan
Enerji mlsadesinde trafo binasi ve icerisindeki sirasiyla trafolar, salt tesisleri, orta gerilim hiicreleri,
algak gerilim hicreleri, panolar, kablolar ve yeni yapilan okula enerji verilmesi icin enerji
miisaadesindeki gerekli ve belirtilen her tlrll sartlari ve her tirll altyapi islerinden timdi, bir kismi
yada herhangi biri TEDAS, BEDAS ,AYEDAS YADA BU iSLER iLGiLi TUM YEREL IDARELERIN kendi
kapsaminda oldugu belirtiliyorsa ve bu is yada islerin tamamlanma tarihi, gecici kabul tarihinden sonra
ise yada once olsa bile gecici kabul tarihine yetistirilememe durumu var ise; Yiklenici bu isleri mal
sahibi (il Milli Egitim ve diger kurumlar) ve TEDAS, BEDAS, AYEDAS YADA BU iSLER iLGiLi TUM YEREL
IDARELER ile gerekli tim koordinasyonlari (izinler, tiim muvafakatnameler vb) saglayarak ve nihai ve
giincel Enerji miisadesinde TEDAS,BEDAS,AYEDAS YADA BU iSLER iLGiLi TUM YEREL IDARELERIN kendi
kapsaminda oldugu belirtilen trafo binasi ve icerisindeki sirasiyla trafolar, salt tesisleri, orta gerilim
hiicreleri, alcak gerilim hicreleri, panolar, kablolar ve her tirli altyapi isleri ile diger belirtilen tim
islere ait malzemelerini ve ekipmanlarini tedarik edecek ,montajini yapacak ve diger belirtilen sartlari
yerine getirecek ve gecici kabul tarihine kadar kalici enerjinin baglanmasini saglayacak ve bu isler igin
sozlesme kapsaminda herhangi bir bedel talep edilmeyecek sekilde teklifini verecektir.
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TELEFON HATTININ TEMINI VE iLGiLi ALTYAPI ISLERI

Yiiklenici bu is kapsaminda, Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya
sonradan yerel idarelerin talep edecegi baska bir yere, telefon dagitim kutusu ve ek odasi imal ve tesis
edilecektir.

Yiklenici, telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gorlismeleri yapacak, talep edilecek proje
ve dokiimanlari hazirlayacak, TELEKOM’un talep edecegi noktadan okul arazisine gekilmesi gereken
telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi isleri tamamlandiktan sonra ise gerekli
abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Okul arazisinin icerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan Yerel idarelerin
talep edecegi baska bir yere, Telefon dagitim kutusu ve Ek odasi imal ve tesis edilecektir. Yiklenici,
telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gorismeleri yapacak, talep edilecek proje ve
doklimanlari hazirlayacak, TELEKOM’un talep edecegi noktadan Okul arazisine ¢ekilmesi gereken
telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi isleri tamamlandiktan sonra ise gerekli
abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Temin ve Tesis edilecek Telefon tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin tesis edilmesini istedigi
yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin igerisinde yer alacak, alabilecek, ya da bu
idare veya kuruluslar tarafindan talep edilebilecek her tirli ekipman, her tiirli proje ve mihendislik
hizmeti, yatirilmasi gereken harg ve vergiler hari¢ olmak tzere, Yuklenici tarafindan, ihaleden 6nce
mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile 6grenilecek ve “Enerji ve Telefon abonelikleri ve Altyapi isleri”
pozu icin teklif edilecek olan fiyata dahil edilecektir.

Yerel Telefon ve Altyapi idareleri ile her tiirlii iletisim ve koordinasyonu, Proje Miidiirligi, Okul veya
Kurum idareleri’nin bilgisi dahilinde yiritecektir.

Yiklenici, Enerji Temini isi kapsaminda, asagida belirtilen isleri yapacaktir;

Yerel elektrik ve altyapi idareleri ile her tlrli iletisim ve koordinasyonu, proje mudirligi, okul veya
kurum idareleri’nin bilgisi dahilinde yuratecektir.

Gerekli enerji izin belge ve projelerinin sunulmasi, Yerel idare ve ilgili Kurumlarin talep etmesi halinde
her tarlt/ plan, proje, elektrik Salt malzemesi test ve onaylarini, zamaninda ve eksiksiz olarak, hicbir
ilave bedel talep etmeksizin yapacaktir.

Okul arazisinin igerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan Yerel idarelerin
talep edecegi baska bir yere, Ana Elektrik panosu ve elektrik sayaci ile BEDAS/AYEDAS Trafo ve /veya
Ana Dagitim panosu ¢ikis ve otomatik Salterleri tesis edilecek, BEDAS/TEDAS/AYEDAS teknik Sartlarina
uygun rekortmen kablosu ve elektrik salt ekipmanlarin temin ve tesis edecektir. Tesis tamamlandiktan
sonra ilgili kurumlara kabulleri yaptirihp abonelik isleri tamamlanacaktir.

Gerekli ekipman, kofra, sayag, sigorta, kablolalar vb. temini, gerekli baglantilari, enerjinin alinmasi igin
yerel elektrik dagitim sirketi’'ne verilmesi gereken tiim dokiimantasyon ve proje hizmetleri, alinmasi
gerekli tim resmi mercilerden onaylar, yerel elektrik dagitim sirketi’nden kabul onaylarinin alinmasi
yiklenici tarafindan yerine getirilecektir. s6z konusu kurulustan alinacak onaylar, gegcici ve kesin kabuli
ile ilgili istirak bedeli, depozito, abonelik bedeli, vb bitin masraflar (harg, damga vb.), idare adina
alinacak belgeler karsiliginda yiikleniciye geri 6denecektir. Proje midirid’nin kabullinden 6nce yerel
elektrik dagitim sirketi’ ne tesisin kabull yaptirilacaktir. Yerel elektrik dagitim sirketi'nin kabul
etmeyecegi hicbir malzeme kullanilmayacaktir. ayrica imalat esnasinda da yerel elektrik dagitim sirketi’
nin isteyecegi bitiin test, belge vb. sartlar yiklenici tarafindan bilabedel yerine getirilecektir. yiklenici,
yerel elektrik dagitim sirketi’nin gbsterecegi noktadan enerjiyi almak icin gerekli tiim malzemeyi temin
etmek ve isleri yapmakla yikimluddr.

Okul arazisinin igerisinde, ilgili elektrik projelerinde gosterildigi yerde veya sonradan Yerel idarelerin
talep edecegi baska bir yere, Telefon dagitim kutusu ve Ek odasi imal ve tesis edilecektir. Yiklenici,
telefon altyapisi icin TELEKOM idaresi ile gerekli gorismeleri yapacak, talep edilecek proje ve
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dokimanlari hazirlayacak, TELEKOM’un talep edecegi noktadan Okul arazisine ¢ekilmesi gereken
telefon kablosu ve borusunu temin ve tesis edecektir. Altyapi isleri tamamlandiktan sonra ise gerekli
abonelik ve kabul islemlerini tamamlayacaktir.

Temin ve Tesis edilecek Elektrik ve Telefon tesisatlari altyapisini olusturacak ilgili idarelerin tesis
edilmesini istedigi yer alti kablo, boru ve dagitim pano ve / veya kutularinin icerisinde yer alacak,
alabilecek, ya da bu idare veya kuruluslar tarafindan talep edilebilecek her tirli ekipman, her tirli
proje ve mihendislik hizmeti, yatirilmasi gereken harg ve vergiler hari¢ olmak Uzere, Yiklenici
tarafindan, ihaleden 6nce mutlaka yerinde yapilacak temaslar ile 6grenilecek ve “Enerji ve Telefon
abonelikleri ve Altyapi isleri” pozu igin teklif edilecek olan fiyata dahil edilecektir.

STANDARTLAR

Temin ve tesis edilecek olan Trafo Merkezi icerisinde yer alacak olan O.G. ve A.G. elektrik Salt
malzemeleri ve Hicreler icin, her ne kadar, yerel elektrik idareleri kabul etse dahi, Ylklenicinin temin
edecegi malzemeler, en az, asagida belirtilen 6zelliklere sahip olacaktir.

Hava izoleli metal mahfazali modiler hiicreler ve hiicrelerde kullanilacak malzeme ve techizat, Turk
Standartlarn (TS 5248) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (IEC 298) Standartlarinin en son
baskilarina uygun olmalidir. IEC29, IEC26, IEC12, IEC694, IEC420, IEC56, IEC185, IEC186, IEC8

e Anma gerilimi 1kV’tan 52kV’a kadar olan AA Metal Mahfazali Anahtarlama vekumanda IEC 282-1
Yiiksek Gerilim Sigortalari

e Akim Trafolar

e  Gerilim Trafolar

e Endiistriyel Proseslerde Olcii ve Kontrol Ekipmanlarinda Elektromanyetik uygunluk Tesisleri.

e Yiksek Gerilim Anahtarlama Elemanlari,

e Yiksek Gerilim Ayiricilari ve Topraklama Ayiricilari,

e Y.G. Anahtarlama ve Kumanda Cihazlari Standartlari Ortak Hukumler,

e Y.G. Sigorta-Yik Ayiricisi Tertipleri

o Yiksek Gerilim Kesicileri, IEC 282-1Yiksek Gerilim Sigortalari,

Tirk Telekominikasyon A.S Genel Teknik Sartnameleri:

e Binaici Telefon Tesisat (Ankastre)Teknik Sartnamesi

e Sehirici Telefon Sebekesi Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik sartname Sehirici Telefon Sebekesi
Kablo Tesisi Teknik Sartnamesi

e Sehirigi Telefon Sebekesi ve Yeralti Boru (Kanal) Tesisine ait Teknik sartname

e Sehirici Telefon Tesisi Yeralti ve Kablo Tesisine ait Malzeme ve iscilik Birim Fiyatlari ve tarifleri

e Enerji ve Tabii Kaynaklari Bakanhgi Genel Teknik Sartnameleri:

o Elektrik Dagitim Tesisleri Genel Teknik Sartnamesi TEDAS Elektrik Tesisleri Birim Fiyat Cetvelive
Tarifler

ABONELIK SARTLARI

Yiiklenici santiye ¢alismalari icin gerekli enerji aboneligini ilgili idareden yapacak, bunun icin gerekli
pano, sayag, yuklenici tarafindan temin edilecek. Santiye aboneligi icin gerekli harg, glivence bedeli
Yiiklenici tarafindan 6denecektir. Ana enerji kablosu bunun kazi isleri yiklenici tarafindan yapiimakla
birlikte kablonun projedeki belirtilen glice uygun olarak segilmesi sebebiyle bina ana gii¢ dagitim
panosuna baglanmasi ve kablo bedeli hakedise eklenecektir. Bunu disinda abonelikle ilgili herhangi bir
bedel 6denmeyecektir. Yuklenici, elektrikle ilgili isci glivenligi ile ilgili her tlrlG 6nlemi almak ve
uygulamakla yukamluadur
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1.7 SiSMiK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESi
1. TANIM

1.1. Bu boluimdeki isler, proje kapsamindaki elektrik tesisatlarinin ve ekipmanlarin titresim yalitimi ve
sismik sinirlandirmasi icin gereken malzemeleri ve mihendislik hizmetlerini kapsamaktadir.

1.2.Bina yapisina titresimin geg¢mesini onlemek ve titresimden kaynaklanan guriltiyld 6nlemek
amaciyla, ekipman listesinde belirtilen 560 W (0,75 HP) ve uzeri giicte motora ve/veya donen
donanimlara sahip tiim ekipmanlar, titresim alici izolatorler ile monte edilmelidir. Aksi belirtiimedikge
tum elektrik tesisati ekipmanlari, kablo borulari ve tavalari vb tesisatlar icin sismik sinirlandiricilar
kullanilmalidir.  Titresim izolatorleri ve sismik sinirlandiricilar bagimsiz  gruplar tarafindan
sertifikalandiriimis olmalidir.

1.3.Sismik sinirlandiricilar, Uluslararasi Bina Kodu (IBC — International Building Code) ve Tirk Deprem
Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik’in en son giincellemelerine gore hesaplanan
sismik glgleri yenecek kapasitede (hangisi yliksekse) tasarlanmali ve secilmelidir. Zemin ivmesi (AQ) ve
kisa periyot spektral karsilik ivmesi (SDS) tasarim degerleri, projeden sorumlu deprem mihendisi
tarafindan belirlenecektir. Buna bagh olarak ilgili yonetmelige gore sismik yiik hesaplari, sismik
sinirlayici hizmetini veren firmanin uzman mihendisi tarafindan yapilacaktir. Onem faktérii (Ip);
depremden sonra c¢alisir durumda olmasi gereken acil durum ekipmanlari, binanin islevinin
surdardlebilirligi agisindan gerekli olan tim ekipmanlar, tehlikeli ve yanici maddeler iceren ekipmanlar,
kamu kullanimina agik Grinlerin depolandigi raflar vb nitelikteki tim ekipmanlar icin 1,5 alinacaktir.

1.4.Sismik Urlnler, bagimsiz ve akredite bir laboratuarda, ANSI/ASHRAE 171-2008 Tesisatlarda
Kullanilacak Sismik Donanimlar igin Test Standard’na goére test edilmis ve bagimsiz kuruluslar
tarafindan sertifikalandirilmis olmahdir.

1.5. Yuklenici elektrik sistemleri ile ilgili yapisal olmayan elemanlarin sabitlenmesi icin FEMA 74
Earthquake Hazard Mitigation for Nonstructural Elements (2005), Non Strucrural Earthquake Hazards
in California Schools Guide and Checklist (2003) ve Nonstructural Earthquake Mitigation Guidance
Manual (2004) sartnamelerinde yer alan dnlemleri almakla yukimladdr. Yiklenici bu sartnamelere
uygun gerekli detay gizimlerini yapip Proje Midiriine onaylatmalidir. Bu 6nlemlerle ilgili bazi 6rnekler,
bunlarla sinirli kalmamak Ulzere, asagida verilmis olup, yiklenici bunlari uygun yerlerde uygulamakla
sorumludur.

2. PROJELENDIRME

2.1. Uzman Mihendis, sismik koruma konularinda egitimli olmahdir. Almis oldugu egitimleri idareye
onaylatmali ve bunu belgelendirmelidir. En az 5 yillik deneyime sahip olmalidir.

2.2. Tim sismik ylk ve titresim yalitimi hesaplari, sismik sinirlandirma hizmetini veren firmanin uzman
miihendisi tarafindan yapilmalidir. izolatérler, sismik sinirlayicilar ve sismik yiik hesaplari igin uygulama
cizimleri ve hesap evraklari imzali olarak sunulmalidir.

2.3. Titresim yalitimi yapilan her bir ekipman icin; ekipmanin agik tanim numarasi, izolatér ve sismik
sinirlayici sayilari ve ebatlari bilgilerini iceren bir evrak sunulmalidir. Yay iceren tim Urinlerin
evraklarinda yayin ¢api ve serbest yiksekligi, cokme miktari ve karsilayabilecegi agirlik belirtilmelidir.
Sismik hesaplar, firmanin deneyimli ve egitimli uzman mihendisi tarafindan kontrol edilmis ve
imzalanmis olmalidir.

2.4. Boru, tava vb tesisat hatlarinda gereken noktalarda sismik halatlari gbsteren uygulama cizimleri,
ilgili detay cizimleriyle birlikte sunulmalidir. Cizimler uzman muhendis tarafindan imzalanmahdir.
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3. TITRESIM YALITIMI UYGULAMALARI

3.1. Ekipmanlarda Titresim Yalitimi: Jeneratér vb titresim yapan ekipmanlarda, tipi ve ¢okme miktari
ekipmanin zorlamali frekansina bagli olarak belirlenecek izolatorler (celik yayli, kauguk vs) ile titresim
yalitimi yapilmalidir.

4. SISMiK SINIRLANDIRMA UYGULAMALARI

4.1. Titresim Yalitimi Yapilmamis Ekipmanlar: Sismik sinirlamadan muaf olmayan ve désemeye oturan
tim ekipmanlar, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan yapilacak miihendislik
hesaplarina gore belirlenmis sismik yiliklere dayanacak sekilde sabit olarak baglanmalidir. Asil
ekipmanlarda, sismik sinirlandirma hizmetini veren firma tarafindan yapilacak miihendislik hesaplarina
gore belirlenmis sismik yiklere dayanacak sekilde uygun celik elemanlarla sabit olarak veya sismik celik
halatlar kullanilarak sismik koruma yapiimalidir.

4.2, Titresim Yahtimi Yapilmis Ekipmanlar: Désemeye oturan ve titresim yalitimi yapilacak bitin
ekipmanlar; kombine izolat6r/sinirlayicilar ile veya agik tip izolatorlerle birlikte sinirlayicilar kullanilarak
korunmalidir. Agirlik merkezi nispeten yiliksekte bulunan ekipmanlarda (panolar, trafolar vs),
sallantidan dogan kuvvetlere karsi tedbir olarak Ust noktalardan ilave halat sinirlayicilar da
kullaniimalidir.

4.3. Borular / Tavalar: Tum kablo borulari, tavalari vb tesisatlar, sismik sinirlandirma hizmetini veren
firma tarafindan yapilacak miihendislik hesaplarina gére belirlenmis sismik yliklere dayanacak sekilde
uygun celik elemanlarla sabit olarak veya celik halat sinirlayicilariyla baglanmaldir. Sabit olarak
baglanmis borularda olasi i1sil genlesmelere karsi tedbir alinmalidir.

4.4. Sismik Baglanti Dibeller: Sismik tasarim hizmeti veren firma tarafindan belirlenecek olan Avrupa
Teknik Onayi (ETA- European Technical Approval) C2 sismik onayina sahip kimyasal veya mekanik dibel
ETAG TR045’e gore projelendirilip; betonarme yapi elemanina baglantisi saglanacaktir.

5. SISMiK SINIRLANDIRMADAN iSTISNA OLAN DURUMLAR (Ip:1,0 iizerindeki 6nem faktériine sahip
sistemler icin gegerli degildir.)

5.1. Sabit olarak dosemeye monte edilen ve tim elektrik tesisati ekipmanlari, sismik sinirlandirmadan
istisnadir: Onem faktéri (Ip = 1,0) olacak, yapinin isleyisi agisindan kritik durumda olmayacak, 180 kg
veya daha az agirlikta olacak, dosemeden 120 cm veya daha az bir yiikseklikte monte edilmis olacak,
ilgili tim boru vd baglantilari esnek olacak.

5.2. Tavana veya duvara aslli olarak titresim izolatorleri ile monte edilmis olan ekipmanlardan 9 kg veya
daha hafif ve 6nem faktora (Ip = 1,0) olan, yapinin isleyisi agisindan kritik durumda olmayan ve ilgili
tiim boru vd baglantilari esnek olan tim ekipmanlar sismik sinirlandirmadan istisnadir.

5.3. Tek borularda ve tavalarda boru/tava st kotu; konsollarda ise konsol st kotu ile aski cubugunun
baglandigi yapi arasindaki mesafenin boru/tava hatti boyunca 30 cm veya daha az oldugunda sismik
sinirlandirma yapilmayabilir. Aski cubuklari egilme momentine maruz kalmamahdir.

6. URUNLER

6.1. Celik Yayli Sismik ve Titresim izolatorleri: Sismik izolatérler, ANSI/ASHRAE 171-2008’ goére test
edilmis olmalidir. TGm yonlerden gelen sismik ylklere karsi tasarlanmis kaynakli celik muhafazasi olan,
ayarlanabilir tip yaydan olusan izolator. Sismik hareket sirasinda carpisan ylizeylerin arasi, ekipmani
koruma maksadi giidilerek esnek elastomer malzeme ile desteklenmelidir. Yaylar asgari kx/ky (yatay
yay sabiti / diisey yay sabiti) orani olan 1,0’i verecek sekilde tasarlanmalidir. Yay paketi, tabaninda
yuksek frekansli titresimlerin yalitimi igin elastomer malzemeli levha bulundurur. Somun ve civatalar

142



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

korozyona karsi ¢cinko kaphdir. Tabandaki levha binaya uygun civatalanmaya izin vermelidir. Baglantinin
tamami, uygulanan sismik ylkten daha biyiik yiikleri karsilamasina bagh olarak siniflandirilir.

6.2. Kauguk/Neopren Titresim izolatorleri: iki katmanli, oluklu elastomer yapili levha ve aralarinda 12,7
mm kalinlikta gdzenekli elastiki titresim alici malzemeden olusan levha tipi izolator. izolatérlerin
ebatlari yaklasik 2,5 mm ile 4,6 mm arasi ¢okmeye gore secilmelidir. Sismik baglantiigin kullanildiginda,
baglanti civatasinin metal-metal temasini engellemek igin elastomer malzemeden mamul pagali
contalar kullanilmahidir.

6.3. Sismik Celik Halat: Sismik halatlar ANSI/ASHRAE 171-2008’e gore test edilmis olmalidir. Askiyla
asilmis ekipman, borular, kanallar, elektrik tavalari vb icin; 6ngerilmeli, elastikiyeti alinmis, galvaniz
kapl, ugak sanayinde kullanilan yiksek dayanimli gelik halattan mamul sismik sinirlayici. gére kopma
dayanimina ve sahada kolay kullanim icin renk kodlarina sahip olmalidirlar. Halat, asili elemana ve
binaya kose parcalari ve yliksliklerle baglanir. Kése parcalarinin dayanimi halatin gekme dayanimindan
fazla olmalidir.

6.4. Sismik Sinirlandirici: Sinirlandiricilar, ANSI/ASHRAE 171-2008" gore test edilmis olmalidir.
Ekipmanin kendisi veya sasisi ile binaya dogrudan kaynakla veya civatayla baglanan sinirlayicilardir.
Sismik hareket esnasinda ekipmana zarar gelmesini engellemek amaciyla sinirlayicinin birbirine degen
ylzeyleri asgari 6,4 mm kalinhginda esnek elastomer yapil levha ile kaplanmalidir. Sinirlayicilar sahada
takilip ayarlanabilir nitelikte olmalidir.

6.5. Sismik Baglanti Diibeli: Dibel; belirlenmis olan sismik yliklere, deprem durumunda olusacak 0.8
mm genisliginde catlakli betonda mukavemet saglayacak ve yiikleri betonarme yapi elemanina
aktaracak nitelikte olmalidir.

Aydinlatma armatiirlerinin asilmasi:

<«<——single pendant

light fixture
P (unbraced) swivel joint
450\
I A\\
_ Ll T P
g e st
“Nobstrycted circumferen® 4——hanger
brace wire */
or cable
= ]
“~ ]

‘ < hanging linear
light fixture

Hanging or Pendant Light Fixtures
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Asma tavanlarda aydinlatma armatiirlerinin asilmasi:

<¢— light fixture
hanger wire

7 ' 7 7 < 7
screw to
. recessed

ceili rid
o light fixture

Monit6r ve Hoparlorlerin duvara monte edilmesi:

— e T e
———— - =

mounting plate —, — s
secured to wall

stud or blocking adjustable strap

TV or video
monitor

TV mounting——»
bracket

—bracket tray

Wall Mounted TV or Video Monitor
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Elektrik Ekipmanlarinin zemine sabitlenmesi:

,,.,.-/ff:t:"\
.-—"‘F.-;:;P’.f’/——/
. p—
-
Sl aanee g
bolts
¢ to floor

L__JF | ey, e

Electrical Equipment

Jeneratorlerin zemine sabitlenmesi:

SUFFICIENT GAPS TO ALLOW
SPRINGS TO ISOLATE EQUIPMENT

EMERGENCY VIBRATION UNDER NORMAL USE

GENERATOR

NEOPRENE
"BUMPER" PADS

ANCHOR BOLTS

SPRING MOUNT
(CHECK WITH VENDOR FOR

SEISMIC MODEL)

TWO STEEL Z's OR OTHER RESTRAINTS ON
EACH OF THE FOUR SIDES TO PREVENT
UPWARD AND LATERAL

EARTHQUAKE MOTION
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Asansorlerde kablolar, agirliklar ve raylarin emniyete alinmasi:

CABLE ANCHORAGE OF E'ﬁ?{_&%ﬁé““ﬁ
SHEAVES ] ' EQUIPMENT @ S CAR GUIDE
— GUIDE RAILS il RALL
Vg DOOR
L. DOOR W
8 SPREADER
COUNTER-WEIGHT BEAM
GUIDE RAIL 2§

COUN;EFD‘éVEgE; g | " COUNTER WEIGHT —1-} - g ﬁﬁ) 2 iR
, WS
7~ CABLE SHEAVES

UGHTING
ROOM Em(lux) |UGRL| N E S
Adminidrative areas 500 19 X
Jassroom 300 19 X
Stience and tecnology 500 19 X
Laboratory
Library 500 19 X
Canteen 200 22 X
Kitchen 500 2 X
Conference hall/MPR 500 19 X
Teacher'sroom 300 19 X
Sortshall 300 22 X
Technical area 200 25 X
Shelter 200 2 X
Corridor/ common areas' Hall 100 25 X
We 200 25 X
N=Normal power supply
E=Power supply under emergency generator
S=Power supply under UPS
Em=Average maintained illuminance level
UGRL=Unified glare rating limit
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1.8 OZEL POZ TEKNiK SARTNAMESI
1.8.1 POZ NO: OZEL.ELK.BF.879 : Hareket Dedektorii Sorti

Pesel, bergman veya PVC boru icerisinde linye hatlari en az 2,5 mm2 sorti hatlari en az 1,5 mm2
faz ve notriletkenleri TS EN 60445’e gore renklendirilmis plastik izoleli cinsinden olmak (izere buat,
klemens, anahtar, armatdr, tespit takozu, her nevi malzeme temini, isyerine nakli ve iscilik dahil
komple siva (st veya siva alti aydinlatma sortisi yapilmasi (armatir harig). Duvar kalinhklari
normalden fazla oldugu hallerde fiyat farki 6denmez.

1.8.2 POZ NO: OZEL.ELK.BF.45: FTP CAT6 SIVA ALTI TEKLI PRiz

% 60 Yerel alan aglarinda yatay kurulumlar icin bilgisayarlar arasi 250 Mhz band genisligi ve 250 Mbps
hizindaki veri iletisiminde kullanilan 4 perli 4 renk kodlu korumasiz biiklimli perler (ekransiz sarmal
biklimli) ve hepsini kapsayan HFFR dis kilifi sayesinde ge¢ tutusan,genelde kendiliginden
sdnen,yanma sirasinda zehirletici gaz ve duman ¢ikarmayan IEC 60332-1 IEC 60754 test uygunluk
belgeli; 4 cift kablo ISO class D - CAT6e standardinda 23 AWG 0,57mm ¢iplak bakir kaplama &lgiitiinde
kablonun temini isyerine nakli ile her nevi ufak malzeme iscilik montaj ve test dahil . Uygulama
esnasinda kablo hangi sartta tesis ediliyorsa o imalata ait malzeme bedelinin ayrica ilgili pozdan
o6denmesi (Boru igerisinden gegiriliyor ise boru bedelinin, kablo tavasindan gegiriliyor ise kanal
bedelinin ilgili pozdan 6denmesi)

1.8.3 POZ NO: OZEL.ELK.BF.88: Ana Hat Yiikselticisi, 9 Uydu + 1 Karasal girisli, Kazang TV 18/ IF 30
dB, cikis gilicii 110 dBpV

T

(i

-
L ]
Uydu Anten sinyali (SAT) kuvvetlendiricisinde 1 RF girisi bulunmalidir. Her girisin birbirinden bagimsiz

kazang kontrolii yapilabilmelidir.

147



Sozlesme Paketi: KFW2-WB3-GUCL-ONAR-08

ileri Frekans Bolgesi TERR: 85 — 862 MHz.
Kazang (Min) TERR: 15-22 dB.
Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima TERR: 115 dBuV
Zayiflatici Jumper TERR: 0-15dB

Geri D6nus Frekans Bolgesi TERR: 5—-65 MHz.
Geri D6nus Kazang TERR: 8-9 dB.

Geri DOnUs Zayiflatic TERR: 0-10 dB.

ileri Frekans Bolgesi SAT : 950 — 2150 MHz.
Kazang (Min) SAT : 16-23dB

Max. Cikis EN 50083-3 /60 dBima SAT : 115 dBuV
Zayiflaticdumper SAT : 0-15dB
izolasyon AnaHat SAT : 38 dB typ.

1.8.4 POZ NO:OZEL.ELK.BF.116 : MiKROFON PRizi

O

85mm x 85mm siva alti / Ustl mikrofon prizi, 6,3mm 1/4" Jack girisli, beyaz renk

1.8.5 POZ NO: OZEL.ELK.BF.233: 2x2x1.5mm2 lih (st)h FE180 ph 120 halojen free sinyal ve
kumanda kablosu

2x2x1.5mm?2 lih (st)h FE180 ph 120 halojen free sinyal ve kumanda kablosu
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1.8.6 POZ NO: OZEL.ELK.BF.859: 42" CCTV LED MONITORU

Gerek kaydedilen goriuntileri izlemek gerekse gercek zamandaki goérintileri izlemek igin 42” LED
Monitorler temin edilecektir.

1.8.7 POZ NO: OZEL.ELK.BF.858: 22" CCTV LED MONITORU

Gerek kaydedilen gorintileri izlemek gerekse gercek zamandaki gorintileri izlemek igin 22” LED
Monitorler temin edilecektir.

1.8.8 POZ NO: OZEL.ELK.BF.860: 16 Gb i7 islemcili Kontrol Bilgisayari

Desktop, paylasimh 16Gb Ram i7 islemcili monitdrsiz bilgisayar kasasi.
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1.8.9 POZ NO: OZEL.ELK.BF.1087: 5.0 MP i ortam DOME Kamera

o Kameralar, Mevcut Sistem ydnetim yazilimi veya network kayit cihazi ile sistem performansi
acisindan tam uyumlu olacaktir.

e Kamera, lzerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server lzerinden kendine bir IP
alabilmelidir.

e Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" araliginda, progressive scan 6zellikte CMOS veya CCD algilama aygitina
(sensor) sahip olacaktir.

e Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢ozliniirlige sahip olmalidir.

e Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢oziinirlikte WDR acik durumda iken
30fps goriintl vermelidir.

e Kamera zorlu isik kosullari igin WDR degeri minimum 110 olmalidir.

e Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P ¢oziinlirlikte olmahdir.

e Kamera 2.8mm sabit lense sahip olacaktir.

e Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

e Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli gorlintiide 0,10 lux siyah beyaz gériintiide 0,08
lux degerlerinde olacaktir.

e Kameranin shutter hizt Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.

e Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlastirmaya sahip olacaktir.

e Kamera en az asagidaki goriinti iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir.

1.8.10 POZ NO: OZEL.ELK.BF.1088: 5.0 MP Dis ortam BULLET Kamera

| YA

e Kameralar, Mevcut Sistem yonetim yazilimi veya network kayit cihazi ile sistem performansi
acisindan tam uyumlu olacaktir.

e Kamera, lizerinde bir IP adresi ile gelmeli veya gerekirse DHCP server Uzerinden kendine bir IP
alabilmelidir.

e Kamera 1/1,8" ile 1/2,9" araliginda, progressive scan 6zellikte CMOS veya CCD algilama aygitina
(sensor) sahip olacaktir.

e Kamera en az 5.0 (Bes) Megapiksel ¢ozlintrliige sahip olmalidir.

e Kamera H265 ve H264 kodlamada 5.0 (Bes) Megapiksel ¢oziinlrlikte WDR agik durumda iken
30fps goriintli vermelidir.

e Kamera zorlu i1sik kosullari icin WDR degeri minimum 110 olmalidir.

e Kamera H265, H264, MJPEG kodlamada 2688x1944P ¢oziinlrlikte olmahdir.

e Kamera motorize otomatik Zoom ve Focus 6zelliginde en az 2.7mm-13.5mm otomatik degisken
odakli lense sahip olacaktir.
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e Kamera otomatik olarak degisen mekanik IR kesici filtreye sahip olacaktir.

e Kameranin minimum aydinlatma degeri en az renkli goriintiide 0,10 lux siyah beyaz goériintide 0,08
lux degerlerinde olacaktir.

e Kameranin shutter hizi Otomatik modda en az 1/10000s olacaktir.

e Kamera optik olarak en az 2.0x yakinlastirmaya sahip olacaktir.

Kamera en az asagidaki gorunti iyilestirme ayarlarina sahip olacaktir

1.8.11 POZ NO: OZEL.ELK.BF.147: Yangin Kapi Tutucu

Yangin kagis kapilarinin agilma yoniinde normal zamanlarda kapilari agik tutacak sekilde; yangin kagis
kapisinin tam agilmasina engel olmayacak sekilde elektromanyetik tutucular yangin panik alarm
butonuna bagh olacak sekilde monte edilecektir. Yangin esnasinda bu elektromanyetik tutuculardaki
akim kesilerek kapilarin kapanmasini saglayacak. Kagarken agmak icin panik barlar kullanilacaktir. Bu
yanign tutucular tavandan 15 cm’e montaj edilecektir. Yiklenici bu tutuculardan yedek olarak yangin
kagis kapilarina toplam sayisinin %5 kadarini birakacaktir. Yangin kapilarinin hidrolik/yayh kapatma
aparat bakimlarinda elektromanyetik tutucularin galismasini 2 yillik garanti siresi igerisinde 6 ayda bir
bakim ve parga Ucretsiz daha sonraki donemde bakim sézlesmesi ile ve 10 yil yedek parga temini
garantisi verecektir.

1.8.12 OZEL.ELK.BF.165: 3,2 mm TUV ASHREE Halat (2 mt) (2 mt halat+2 adet 3.5 mm manson+1
adet 4 mm braket+1 adet 4 mm radanza)

1.7 SiISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESi KISMINDAKI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.13 OZEL.ELK.BF.166: RETROFIT BRAKET 4 MM

1.7 SiISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKiI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.14 OZEL.ELK.BF.167: SiISMiK HALAT RADANZA, 3 - 4 MM

1.7 SiSMiK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKiI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.
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1.8.15 OZEL.ELK.BF.168: 4,8 mm TUV ASHREE Halat (2 mt halat+2 adet 5 mm manson+1 adet 6 mm
braket+1 adet 6 mm radanza)

1.7 SiSMiK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESi KISMINDAKiI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.16 OZEL.ELK.BF.169: RETROFIT BRAKET 6 MM

1.7 SISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKiI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.17 OZEL.ELK.BF.170: SiSMiK HALAT RADANZA, 5 MM

1.7 SISMiK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKiI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.18 OZEL.ELK.BF.174: M.10 * 90 Sismik Diibel (ETA ONAYLI)

1.7 SiISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKiI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.19 OZEL.ELK.BF.175: M.12 * 115 Sismik Diibel (ETA ONAYLI)

1.7 SiISMiK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKiI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.20 OZEL.ELK.BF.313: Sismik Manson Montaj ve Halat Kesme Makasi

1.7 SiISMIK ONLEMLER VE YAPISAL OLMAYAN ELEMANLARIN SABITLENMESI KISMINDAKI SARTNAME
ESAS ALINACAKTIR.

1.8.21 OZEL.ELK.BF.177: 120dk yangin zonu DUVAR gegisi Koruma plakali kaplama

Elektrik saftlarinda kullanilmak Uzere 6zel olarak imal edilmis sicakhga bagli endotermik reaksiyon
gosteren(ablatif) yangin durdurucu tasyini panel boyasinin EN 1366-3 test onaylarinda El 120 olarak
belirtilen detaylara uygun yogunluk ve kalinliktaki yangin dayanimina sahip tasytnu Gzerine sirilerek
uygulanmasidir. Panel boyasi EN 1366-3 test standardina gére onaylanmis uygulama kalinligina gore
tlsylnliniin Gzerine sirilecektir.

1.8.22 OZEL.ELK.BF.178: 120dk yangin zonu DUVAR gegisi harg tipi kaplama

Duvardaki elektrik saftlarinda kullanilmak Gzere 6zel olarak imal edilmis ve uygulama aninda hacminin
belirli bir oraninda genlesip rotre catlagi olusturmayan yangin durdurucu harcin EN 1366-3 test
onaylarinda El 120 olarak belirtilen detaylara uygun kalinlikta uygulanarak mala yardimiyla
yerlestirilmesi. Harcin icerisine su Uretici firmanin talimatlarina uygun oranda koyulacaktir ve kalp
olarak uretici firmanin onayladig malzeme kullanilacaktir.
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1.8.23 OZEL.ELK.BF.179: 120 dk yangin zonu DOSEME gegisi harg tipi kaplama

Dosemedeki elektrik saftlarinda kullanilmak (zere 6zel olarak imal edilmis ve uygulama aninda
hacminin belirli bir oraninda genlesip rotre catlagl olusturmayan yangin durdurucu harcin EN 1366-3
test onaylarinda El 120 olarak belirtilen detaylara uygun kalinlikta uygulanarak mala yardimiyla
yerlestirilmesi. Harcin icerisine su Uretici firmanin talimatlarina uygun oranda koyulacaktir ve kalip
olarak Uretici firmanin onayladigi malzeme kullanilacaktir.

1.8.24 OZEL.ELK.BF.180: 120 dk Kopiik tipi Yangin Durdurucu Malzemeli DUVAR gegisi

Duvardaki elektrik saftlarinda kullaniimak lizere 6zel olarak imal edilmis uygulandiktan sonra hacminin
6(alt1) kadar genlesen ve sicakliga bagli olarak ayrica genisleyen yangin durdurucu képigiin EN 1366-3
test onaylarinda El 120 olarak belirtilen detaylara uygun bir sekilde uygulanmasi.

1.8.25 OZEL.ELK.BF.181: 120 dk Kablo Boyasi
Kablo tavalari ve kablolar lizerinden yanginin ilerlemesini engeller.

Yanginda kablolarin zarar gérmesini engeller.

1.8.26 OZEL.ELK.BF.182: TESTLER, AYARLAR VE iSLETMEYE ALMA

Sistem semalarinin hazirlanmasi, uygulama projeleri icin gerekli cihaz yerlesim bilgilerinin yatay
planlara islenmesi, cihaz montaji ve ug baglantilari icin teknik bilgi ve detaylarin saglanmasi, sistemin
enerjilendirilmesi, programlama, test, devreye alma, sistemi isletecek personele bakim ve kullanim
egitimlerinin verilmesi hizmetlerinin timini kapsamaktadir.

1.8.27 OZEL.ELK.BF.193: Toprak zeminlerde, her tiirlii elektrik kablosunun yer altina désenmesi igin
kazi yapilmasi ve teknik sartnamesine uygun olarak tekrar kapatilmasi.

Toprak zeminlerde, her tirll elektrik kablosunun yer altina désenmesi igin kazi yapilmasi ve teknik
sartnamesine uygun olarak tekrar kapatiimasi. VS.)
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